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EINLEITUNG 

Das vorliegende Buch ist eine Erganzung zur ent- 
sprechenden Service Anieitung B67 (D/E Nr. 
23.260.1278, E/F Nr. 23.275.280) oder A80 RC MKII 
(D/E Nr. 23.276.480). 



INTRODUCTION 

This book is an addition to the corresponding service 
instructions B67 (D/E No. 23.260.1278, E/F Nr. 
23.275.280) or A80 RC MKII (D/E Nr. 23.276.480). 



Prepared and edited by 
STUDER REVOX 
TECHNICAL DOKUMENTATION 
Althardstrasse 146 
CH-8105 Regensdorf -Zurich 

Copyright by Willi Studer 
Printed in Switzerland 
Order No. 23.279.980 



We reserve the right to make alterations 
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1 ALLGEMEINES 



II 

ARBEITSWEISE DES 
PILOTTONSYSTEMES 

Das Pilottonverfahren wird allgemein bei 
getrennter Speicherung von Bild- und 
Ton information angewendet. Wahrend der 
Aufnahme wird ein 50 Hz [60 Hz] Pilotton 
auf das Magnetband aufgezeichnet. Die- 
ses Signal wird normalerweise vom 
Bildaufnahmegerat (Kamera) geliefert. 

Das Pilottonsignal wird auf das Magnet- 
band auf zwei Spuren gegenphasig aufge- 
zeichnet. Dadurch wird das Signal bei der 
Wiedergabe ab Wiedergabekopf im Nutz- 
kanal aufgehoben. 

Wie bei der Aufnahme die Kamera, so lie- 
fert bei der Wiedergabe das Projektionsge- 
rat das Pilotreferenzsignal. Das Bildauf- 
zeichnungs- Oder Wiedergabegerat ist 
also immer die Referenz. Man spricht in 
diesem Zusammenhang von Master 
(Kamera oder Projektor) und Slave 
(Magnettongerat). 

Durch die geringe Spurbreite des Pilotton- 
signales [0,45 mm] ist die Storanfalligkeit 
gross. Geringe Verschmutzung der Pilot- 
tonkopfe kann bereits zu Zusammenbru- 
chen des Signals fuhren. Dazu kommt, 
dass durch die Ubersprechdampfung von 
nur 14 dB dem Pilottonsignal noch Anteile 
des Tonprogrammes beigemischt warden. 
Aus diesem Grund warden dem Pilotton- 
signal zusatzliche Zeitcode-Signale zuge- 
setzt, welche durch fehlende Haibwellen 
gebildet werden. 

Die Nachsteuergeschwindigkeit kann mit 
einem Potentiometer eingestellt werden. 
Ab Werk wird sie so eingestellt, dass bei 
einem Frequenzsprung von 49 Hz auf 51 Hz 
die Nachsteuerung nicht aus dem Haltebe- 
reich fallt und die Tonhohenschwankungen 
vom menschlichen Ohr nicht wahrnehm- 
bar werden. 

Wahrend dem Handbetrieb ist der Regel- 
kreis aufgetrennt. Die rote LED COUNT 
zeigt die Impulsdifferenz bezogen auf das 
Referenzsignal (Master) an. Je nach Ab- 
weichung [+/-] erlischt die LED oder 
leuchtet blitzartig auf. Jedes Aufleuchten 
der LED .bedeutet Haibbildgewinn oder 
-verlust. 



T2 

STUDER PILOTTON" 
NACHSTEUERUNG 

Um wirklich Tonhohenschwankungsfreie 
Wiedergabe bei Synchronisationssy- 
stemen zu erzielen, werden^an ein Nach- 
steuersystem hohe Anforderungen ge- 
stellt. 



T GENERAL 



1.1 

OPERATING PRINCIPLES OF THE 
PILOT TONE SYSTEM 



Generally, pilot tone systems are employed 
when picture and sound data is recorded 
on separate media. A50 (60) Hz signal is 
encoded on the tape during the recording 
operation. This pilot tone is normally gen- 
erated by the camera unit. 

The pilot tone is recorded in phase oppo- 
sition on two tape tracks. In this manner, 
the signal is cancelled in the audio channel 
during playback at the reproduce head. 
Analogous to the camera which generates 
the pilot tone for the recording operation, 
the pilot tone for the reproduce phase is 
generated by the projector. Therefore, the 
reference signal is always generated either 
by the camera or projector. This method is 
frequently referred to as master (camera, 
projector) and slave (tape recorder) con- 
cept. 




Due to the narrow track width of the pilot 
signal (0.45 mm), the system is highly sen- 
sitive towards malfunctions. Even minute 
contaminations of the pilot head can lead 
to a breakdown of the signal. In addition, 
portions of the sound program will be 
admixed to the pilot signal due to the low 
crosstalk attenuation of 14 dB. For this rea- 
son, additional time-code signals, formed 
by missing half-waves, are admixed to the 
pilot signal. 

The follow-up speed can be adjusted with 
a potentiometer. The standard factory set- 
ting is established in such a fashion, that 
the follow-up system does not leave its 
holding range with a sudden step in fre- 
quency from 49 Hz to 51 Hz and that the 
human ear can not perceive the pitch vari- 
ation. 

During manual operation, the circuitry of 
the automatic follow-up system is opened. 
The red COUNT LED displays the impulse 
difference relative to the reference signal 
(master). Depending on the deviation, the 
lamp either lights up or extinguishes 
suddenly. Each time the LED lights up, a 
half-frame is either gained or dropped. 



1.2 

STUDER FOLLOW-UP SYSTEM 



Sound reproduction in synchronized 
systems without accompanying wow and 
flutter is a difficult task for a follow-up 
system. 
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Die Pilottonnachsteuerung, wie sie in Stu- 
der Magnettongeraten verwendet wird, 
zeichnet das Pilottonsignal im Gegentakt- 
Langsaufzeichnungsverfahren auf. Solche 
Systenne werden Neo-Pilot genannt. 

Die aufwendige Technik des Studer Nach- 
steuersystems ermoglicht den ungestdrten 
Synchronisationsbetrieb auch unter 
schwierigsten Bedingungen. Im Bedarfsfall 
kann das externe Pilottonsignal (vom 
Master) durch ein intern vorhandenes, 
vom Tachosignal abgeleitetes Signal 
ersetzt werden. 

Das Nachsteuersystem benutzt zur 
Nachregelung der Bandgeschwindigkeit 
digitale Zahitechniken, mit anschliessen- 
der, analoger Signalverarbeitung. 



A pilot-tone-based follow-up system, such 
as used in Studer tape recorders, encodes 
the pilot signal in longitudinal push-pull 
mode. Such systems are referred to as 
neo-pilots. 

The sophisticated technology in the Studer 
follow-up system results in trouble-free 
synchronization even under the most diffi- 
cult conditions. The external pilot signal 
(from the master) can also be substituted 
by an internal signal derived from the tacho 
signal. 

The follow-up system employs digital 
counting techniques, together with analog 
signal processing for regulating the tape 
speed. 



sound head 
Sprechkopf 




pilot track pilot heads sound recording 



Fig. 1.2 



TZl 

Vorteile 

- Synchronisation von pilottonaufgespro- 
chenen Bandern Oder Benutzung des 
eigenen internen Tachosignals. 

- Zusatzlich zum externen Referenzsignal 
ein internes vom Netzteil abgeleitetes, 
gefiltertes und pegelstabilisiertes Refe- 
renzsignal. Dieses Signal kann auch als 
Pilotton aufgezeichnet werden. 

- Signalaufbereitung zur Unterdruckung 
von Tonhohenschwankungen. 

- Uberwachung der Referenz- und Feed- 
backsignale uberausreichende Pegel mit 
Anzeige durch separate Kontrollampen. 
Kurze Ansprechzeit, ca. 10 ms nach Aus- 
fall des Signales. 

- Digital-Analog Signal Processing mit 
Speicher. 

- Durch Vorabhoren, Moglichkeit den 
Speicher auf die richtige Geschwindig- 
keit zu setzen. 

- Handregelung mit Anzeige von Flalbbil- 



1.2.1 

Advantages 

- Synchronization of pilot-recorded tapes 
or synchronization with internally gen- 
erated tacho signal. 

- In addition to the reference signal, a fil- 
tered internal reference signal is also 
available which is derived from the 
power supply and has a stabilized signal 
level. This signal can also be recorded as 
pilot tone. 

- Signal preparation to suppress pitch 
variation. 

- Monitoring of the reference and feed- 
back signals for sufficient levels and dis- 
play using separate control lamps. 
Short response time, approx. 10 ms after 
loss of signal. 

- D/A signal processing with memory. 

- Prelistening feature for setting the 
memory to the correct speed. 

- Manual adjustment with indication of 
half-frames for corrections. 
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dern fur Korrekturzwecke. 

- Dem Betriebsmodus entsprechende 
Anzeige des Pilottonpegelinstrumen- 
tes. 

- Frequenzumrechner zur Anpassung an 
50 Hz Oder 60 Hz Systeme. 

- Geschwindigkeitsnachregelung der 
Empfindlichkeit des menschlichen 
Gehors angepasst. 

- Stabil, auch bei fehlerhaftem Pilotton- 
signal. 

- Symmetrische, erdfreie Ausgange. 

- Korrekturmoglichkeit bei einem Fehl- 
start. 



Das System NEO-PILOT 

Das Neo-Pi lotsystem ist ein Gegentakt- 
Langsaufzeichnungsverfahren. Die Teil- 
magnetisierung der beiden Pilottonspuren 
erfoigt gegenphasig (siehe Fig. 1.2). Am 
Wiedergabekopf des Nutzkanals heben 
sich die beiden gegenphasigen Pilotton- 
signale auf. Die Spurbreite eines Pilotton- 
kanals betragt 0,45 mm, diejenige der 
Trennspur 0,4 mm. 

Die beiden Pilottonspuren mussen im Pha 
sen- und Amplitudenverhalten sym- 
metrisch sein, ansonsten wird das Pilotton- 
signal im Nutzkanal nicht optimal aufgeho- 
ben. 



- Display of the pilot tone level for the 
operating mode selected. 

- Frequency recalculation to match 50 or 
60 Hz input to the system. 

- Speed regulation adjusted to the sensi- 
tivity of the human ear. 

- Stable operation even with faulty pilot 
signal. 

- Symmetrical, floating outputs. 

- Correction possibilities in case of faulty 
start. 



1.2.2 

The NEO-PILOT System 

The neo-pilot system is based on a longi- 
tudinal push-pull recording principle. Par- 
tial magnetization of the two pilot tracks 
occurs in phase opposition (see Fig. 1.2). 
At the reproduce head of the audio chan- 
nel, the two opposite-phase pilot signals 
cancel each other. The track width of a 
pilot channel measures 0.45 mm, the 
width of the guard track measures 0.4 mm. 
Both pilot tracks must show symmetrical 
phase and amplitude characteristics, 
otherwise an optimum cancellation of the 
pilot signal in the audio channel is ren- 
dered impossible. 



1.3 

ANWENDUNG 



1.3 

APPLrCATION 



Die Kamera (Master), gleich ob stationar 
Oder mobil, dient als Quelle des Pilottones. 
Die Kamera ist mit einem Generator (SYNC 
GEN) bestuckt, welcher die Bildverschluss- 
frequenz in die benotigte Pilottonfrequenz 
(50/60 Hz) umarbeitet. 

Die Kamera arbeitet normalerweise mit 24 
Bildern pro Sekunde, der Generator ist auf 
2,5 Hz ausgelegt. Dies ergibt die Pilotton- 
frequenz von 60 Hz. Fur 50 Hz-Betrieb kann 
der Generator umgeschaltet werden. Das 
Pilottonsignal (ca IV) wird zum Magnet- 
tongerat gefuhrt und auf die beiden Pilot- 
tonspuren aufgezeichnet. 

Kamera und Magnettongerat sind uber 
eine Fernsteuerung miteinander verbun- 
den, um synchron zu starten. Da die Hoch- 
laufeigenschaft der Kamera derjenigen 
des Magnettongerates unterlegen ist, 
muss eine eindeutige Startmarke, auf dem 
Film wie auch auf dem Tonband, gesetzt 
werden. 



The camera (master), whether stationary 
or mobile, serves as source for the pilot 
tone. The camera is equipped with a gen- 
erator (SYNC GEN) which converts the 
frame frequency into the necessary pilot 
tone frequency (50/60 Hz). Normally, a 
camera operates at 24 frames per second 
and the generator is designed for 2.5 Hz, 
resulting in a pilot signal frequency^ of 
60 Hz. The generator can be switched to 
the magnetic recorder for encoding the 
two pilot tone tracks. 

Camera and recorder are interconnected 
via remote control to allow for synchro- 
nous starts. Since the run-up character- 
istics of the camera are inferior to those of 
the recorder, a clear start marker must be 
identifiable on both film and tape recor- 
ding. 
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Dies erreicht man auf zwei Arten: 

A 

Eine in der Kamera fest eingebaute Lampe 
belichtet den Film bis die Kamera hoch- 
gelaufen ist. Bei Erreichen der Nominal- 
drehzahl Idscht die Lampe aus und im 
Magnettongerat wird ein Oszillator akti- 
viert, welcher eine 1kHz Marke auf die Ton- 
spur setzt. 

Das letzte der uberbelichteten Bilder auf 
dem Film und das Einsetzen der 1kHz- 
Impulse auf dem Tonband stimmen zeitlich 
genau uberein und zeigen den Startpunkt 
des Synchronlaufens an. 

B 

Bei der zweiten, ubiicheren Methode wird 
nach dem Hochlaufen beider Cerate vor 
der Kamera eine Klappe zugeschlagen. 
Akustisch wie optisch ist so der Startpunkt 
eindeutig zu erkennen. Ein weiterer Vorteil 
dieser Methode liegt darin, das man die zu 
drehenden Szenen auf der Klappe an- 
schreiben und eventuelle Bemerkungen 
dazu anbringen kann. 

Um grosstmogliche Bewegungsfreiheit zu 
erhalten, kann der Synchronstart und die 
Ubertragung des Pilottones auch drahtlos 
uber einen Sender erfolgen. 
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a) Pilotkanal 

System: Neopilot 

Eingangsspannung: 

Eingangsimpedanz: symmetrisch, 
erdfrei 

Ausgangsspannung: 

Ausgangsimpedanz: symmetrisch, 
erdfrei 

Frequenzbereich: 

Sperrschwellen: einstellbar 

Obersprechdampfung: 

Nutzsignal ^ Pilot: 

Pilotsignal Nutzkanal: 

Im Zusammenhang mit der Nachsteue- 
rung wird das Pilotsystem gemass DIN 
15575 bei 38 und 19 cm/s Bandgeschwin- 
digkeit auf folgende Werte eingestellt: 



This can be accomplished in two ways: 
A 

A lamp, permanently built into the camera 
exposes the film until the camera has 
reached its rated speed. After this speed 
has been attained, the lamp extinguishes 
and an oscillator in the magnetic recorder 
is activated to write a 1 kHz marker on the 
sound track. 

The last of the overexposed frames on the 
film and the start of the 1 kHz signal on the 
tape are in exact synchronization and indi- 
cate the starting point of synchronous 
operation. 

B 

In the second, more widely used 
approach, a clapper board is slammed 
shut in front of the camera, when both 
machines are running at nominal speed. 
The starting point can be clearly recogni- 
zed acoustically as well as optically. As an 
added advantage of this method, the name 
of the scene to be filmed together with 
optional comments can be inscribed on 
the clapper board. 

Radio transmission may also be used for 
transmitting the synchronous start and the 
pilot tone in order to obtain maximum 
mobility. 



1.4 

TECHNICAL SPECIFICATIONS 



a) Pilot channel 
System: Neopilot 
Inputvbitage: 

Input impedance: balanced and 
floating 

Output voltage: 

Output impedance: balanced and 
floating 

Frequency range: 

Flocking thresholds: adjustable 

Crosstalk rejection: 

audio signal ^ pilot: 

Pilot signal audio channel: 

In conjunction with the follow-up system 
the pilot system is set in accordance with 
DIN 15575 at 38 and 19 cm/s tape speed to 
the following values: 



2x0.45 mm 
-6... + 12dB (IV) 
>6 kOhm 

- 6 ... + 12dB (IV) 
<30 Ohm 

45. ..66 Hz 
ca. -^lOdB 

>14dB 

>58dB 
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Eingangspegel: 


Input level: 


IV 


Ausgangspegel: 


Output level: 


IV 


Sperrschwelle Aufnahme: 


Blocking threshold recording: 


-lOdB 


Sperrschwelle Wiedergabe: 


Blocking threshold replay: 


-lOdB 


Einstellbereich des Pilotsignal- 
Systems: 


Setting range of pilot signal 
system: 


0.7 ...1.5V 


b) Nachsteuerung 


b) Follow up system 




Eingangspegel Externe Referenz: 


Input level external reference: 


1V±10dB 


Eingangsimpedanz Externe Referenz: 

symmetrisch, erclfre-i - - 


Input impedance external reference: 

balanced and floating- - - - - - - 


>6 kOhm 


Nachsteuerbereich: 

nominal ±3% der Sollgeschwindigkeit 
(wird von der Capstansteuerung im Lauf- 
werk bestimmt) 


Resolver range: 

nominal ±3% of nominal speed 
(determined by the capstan control in the 
recorder deck). 




Nachsteuergeschwindigkeit: 

einstellbar, nominal 0,5% 
Geschwindigkeitsanderung pro Sekunde 


Resolver speed: 

adjustable, nominal 0,5% speed 
variation per second 




Das Nachsteuersystem ist in der Lage, 
einen Sprung in der Frequenz (Vergleichs- 
oder Steuersignal) von +2% auf -2% 
(51 Hz auf 49 Hz) ohne Impulsverlust zu fol- 
gen. Die bei diesem Nachregelvorgang 
auftretenden Tonhdhenschwankungen 

(nach DIN bewertet) bleiben kleiner 1 %o. 


The resolver system is able to follow 
without loss of pulse a step in frequency 
(reference or feedback signal) from +2% 
to - 2 % (51 Hz to 49 Hz). The wow and flut- . 
ter (weighted according to DIN) arising in 
this correction process remains below 
1 %0. 




Zeitkonstante des Analogspeichers der 
Nachsteuerung: weniger als 2% 

Geschwindigkeitsanderung innerhalb von 
10 Minuten. 


Time constant of analogue store of the 
resolver: 

less than 2% speed variation within 10 
minutes. 




Die LED [Synchron] leuchtet bei: 

Die LED [Synchron] ist verldscht bei: 
Die LED [Impulsverlust] blinkt bei: 


The [lock] LED lights up at: 

The [lock] LED goes out at: 

The [field counting] LED flashes at: 


- 180°^a^+ 180° 

- 360°^a^+ 360° 

- 2340° ^ a ^ + 2340° 



a = elektrischer Phasenwinkel zwischen 
Referenzsignal (Vergleichssignal) und 
Ruckfuhrungssignal (Steuersignal). 


a = electric phase angle between referen- 
ce signal and feedback signal. 


Anderungen vorbehalten 


Subject to change 


15 

ABMESSUNGEN 


15 

DIMENSIONS 


B67 


A80 

— 1 





Fig. 1.4 
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Z BEDIENUNGSANLEITUNG 



2.1 

ALLGEMEINES 

Der Pilottonverstarker unterbricht die Auf- 
zeichnung, des Pilottones, sobald dessen 
Pegel unter -10dB sink! 

Bei ausreichendem Pegel leuchtet LED [2], 
Das Pilottonpegelinstrument zeigt in Wie- 
dergabe und wahrend dem schnellen Um- 
spulen imnner den Wiedergabepegel des 
Pilottones an. 



Z OPERATING INSTRUCTIONS 



Z1 

GENERAL 

Recording of the pilot signal by the pilot 
tone amplifier is suspended when the 
signal level falls below -10 dB. 

When the signal strength is adequate, LED 

(2) lights up. 

In reproduce mode or during fast wind, the 
pilot signal level meter always shows the 
reproduce level of the pilot signal. 




[1 ] Eingangswahlschalter fur Pilottonauf- 
nahme (Referenzsignal vom Master/ 
EXTERN Oder intern/MAINS). 

[2] Eingangspegel-Kontrollampe (leuch- 
tet bei ausreichendem Pilottonpegel) 

[3] Pilottonpegel-lnstrument (zeigt den 
Eingangspegel in STOP- und REC- 
Betrieb an). 

[4] SAFE/READY Schalter fur Pilotton- 
signal (Falls Pilotaufzeichnung nicht 
erforderlich, besserer Fremdspan- 
nungsabstand). 



[1 ] Input selector for pilot tone recording 
(reference signal from master (EX- 
TERN) or generated internally 
(MAINS)). 

[2] Input level control LED (lights up 
when pilot signal level is adequate). 

[3] Pilot signal level meter (indicates the 
input level in STOP or REC mode). 

[4] SAFE/READY switch for pilot signal 
(In case of no pilot recording, better 
signal to noise ratio) 
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Fig. 2.1 



[5] Handregler (bei schlechtem Start Kor- 
rekturmoglichkeit oder manuelle 
Bandgeschwindigkeitsvorwahl, Bild- 
verlust Oder -Gewinnanzeige durch 
Lampe [8]). 

[6] Umschalter automatische Synchroni- 
sation/Handregelung. 

[7] Synchronanzeige (leuchtet bei er- 
reichtem Synchronlauf auf). 

[8] Impulsverlust und Bildzahllampe (im 
Plus-Bereich leuchtet die Lampe 
schnell auf und erlischt langsam, im 
Minus-Bereich leuchtet sie lang- 
sam auf und erlischt plotzlich). 

[9] Schalter fur Frequenzumrechnung. 

[10] Ruckfuhrungssignalwahler 

[1 1] Ruckfuhrungssignalpegel-Kontrol- 
lampe 

[12] Anzeige der Geschwindigkeitsnach- 
steuerspannung 

[1 3] Referenzsignalpegel-Kontrollampe 

[14] Referenzsignalwahler 

[1 5] Flauptschalter (in OFF-Stellung ist das 
System auf <^tand-by> geschaltet. 



[5] Manual control (correction facility for 
faulty starts, or manual tape speed 
preselection with frames dropped or 
gained indicated by LED [8]). 

[6] Selector for automatic synchroni- 
zation/manual control. 

[7] Synchronization status indicator (the 
(LOCK) lamp lights up during syn- 
chronous operation). 

[8] Impulse loss and frame counting 
lamp (in the positive ran^e, the lamp 
lights up quickly and extinguishes 
slowly while in the negative range it 
lights up slowly and estinguishes sud- 
denly). 

[9] Selector for frequency recalculation. 

[10] Feedback signal selector. 

[1 1] Feedback signal level control lamp. 

[1 2] | Indicator'for follow-up control voltage 

[13] Control lamp for reference signal 
level. 

[14] Reference signal selector. 

[15] Main switch (in OFF position, the 
system is in stand-by mode). 
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Z1.2 

Pilottonanschliisse 

Fig. 2.2 Anschlussfeld A80 ohne 
Nachsteuerung 

Fig. 2.2a Anschlussfeld A80 mit 
Nachsteuerung 
Fig. 2.3 Anschlussfeld B67 



Z2 

PILOTTONAUFNAHIVIE 

(Fur eine Pilottonaufnahme braucht die 
Nachsteuerung nicht eingeschaltet zu wer- 
den, Schalter [15] auf OFF) 

Wenn fur-,-cfie Pilattonaufnahme ein exter- 
nes Signal verwendet wird, muss die ent- 
sprechende Zuleitung am Pilottoneingang 
PILOT AMP angeschlossen warden. 

Z2.1 

Vorgehen: 

- Mit Schalter [1] Pilottonquelle anwahlen 
(interne Netzreferenzoderexternes Pilot- 
tonsignal) 

- Der Pegel des Pilottones sollte nun an 
Instrument [3] sichtbar sein. Bei einem 
Pegel unter -10 dB, ist keine Aufzeich- 
nung moglich. Bei ausreichendem Pegel 
leuchtet die LED [2]. 

- Magnettongerat auf Aufnahmemodus 
gleichzeitig mit der Kamera hochlaufen 
lassen. 

- Nach Hochlaufen beider Gerate ent- 
weder mit der Klappe Oder durch Setzen 
eines 1 kHz-Impulses den Startpunkt 
markieren. Letzteres ist jedoch nur mog- 
lich, wenn das Bildaufzeichnungsgerat 
entsprechend ausgerustet ist. 

Z3 

PILOTTONNACHSTEUERUNG 

Im Synchronbetrieb sind folgende vier 
Betriebsarten moglich: 

- Pilotton ab Band synchron zur Netzfre- 
quenz, Schalter [10] auf TAPE, Schalter 
[14] auf MAINS. 

- Pilotton ab Band synchron zu einer exter- 
nen Referenz, Schalter [10] auf TAPE, 
Schalter [14] auf EXTERN. 

- Kapstanmotor synchron zur Netzfre- 
quenz, Schalter [10] auf TACHO, Schal- 
ter [1 4] auf MAINS. 

- Kapstanmotor synchron zu einer exter- 
nen Referenz, Schalter [10] auf TACHO, 
Schalter [14] auf EXTERN. 



2.1.2 

Pilot signal connections 

Fig. 2.2 Terminal board A80 without 
follow-up system 

Fig. 2.2a Terminal board A80 with 
follow-system 

Fig. 2.3 Terminal board B67 



Z2 

PILOT TONE RECORDING 

(The follow-up system may be switched to 
OFF position with switch [15] when recor- 
ding the pilot tone). 

If an external- pilot tone source-is used for 
recording, a corresponding cooja^ction 
has to be made to the pilot signal input 
PILOT AMP 



ZZ1 

Procedure 

- Select pilot tone source with switch [1] 
(internal mains reference or external 
pilot signal) 

- The level of the pilot signal should now 
be visible on the instrument [3]. If the 
level falls below -lOdB, no signal|Will 
be recorded. If the signal level is ad- 
equate, LED [2] lights up. 

- Start tape recorder simultaneously with 
camera. 

- After both units have reached nominal 
speed, mark starting point either with the 
clapper board or by encoding a 1 kHz im- 
pulse. However, the latter method is only 
possible if the camera unit is corre- 
spondingly equipped. 



Z3 

FOLLOW-UP SYSTEM 

For synchronous operation, the following 

four operating modes are possible; 

- Pilot tone from tape synchronized with 
mains frequency: switch [10] in TAPE 
position, switch [14] in MAINS position. 

- Pilot tone from tape synchronized with 
external reference: switch [10] in TAPE 
position, switch [14] in EXTERN position. 

- Capstan motor synchronized with mains 
frequency: switch [10] in TACHO posi- 
tion, switch [14] in MAINS position. 

- Capstan motor synchronized with exter- 
nal reference: switch [10] in TACHO posi- 
tion, switch [14] in EXTERN position. 





Fig. 2.2a 
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LED [11] zeigt ausreichenden Pegel des 
Ruckfuhrungssignales und LED [13] des 
Referenzsignales an. Nur wenn beide 
LED's leuchten ist ungestorter Synchron- 
betrieb moglich. Dies wird auch mit LED 
[7] (LOCK) angezeigt. 

Instrument [1 2] (SPEED DEVIATION) zeigt 
den wirklichen Wert der Nachsteuerspan- 
nung an. Der Nachsteuerbereich betragt 
50 Hz ±1,5 Hz. Der Wert der Nachsteuer- 
spannung wird laufend gespeichert, so 
dass bei Unterbruch des Ruckfuhrungs- 
oder Referenzsignals der Betrieb mog- 
lichst synchron aufrecht erhalten bleibt. 
Aufleuchten der LED [8] (COUNT) zeigt an, 
dass das Systenn nicht mehr synchron 
lauft. Die Crosse des Impuls/Bildverlustes 
wird durch Abzahlen der Lichtimpulse 
berechnet (2-maliges Aufleuchten = ±1 
Bild). 

2.3.1 

Start mit Synchronlauf 

Urn mit minimaler Nachregelung starten zu 
konnen muss der Speicher voreingestellt 
werden. Da der Speicher seine Information 
nur ca. 15 Minuten behalt, muss er unmit- 
telbar vor dem Start (Beispiel einer Sen- 
dung) gesetzt werden. 



2.3.2 

Vorgehen: 

Der Anfang des Bandes wird mit ein- 
geschalteter Nachsteuerung vorabgehort. 
Sobald der Zeiger des Instrumentes [12] 
(SPEED DEVIATION) sich eingepegelt hat 
und die LED [7] (LOCK) leuchtet, kann das 
Band in die Startposition zuruckgespult 
werden. 

Der ermittelte Nachsteuerwert wird auto- 
matisch gespeichert und kann auf dem An- 
zeigeinstrument [12] abgelesen werden. 
Bei langerer Dauer bis zum Start, oder 
wenn das Geratzwischen Vorabhoren und 
Sendung irrtumlicherweise ausgeschaltet 
wurde, kann- der Nachsteuerwert mit dem 
Handregler [5] eingegeben werden. Vor- 
sicht; das Signal Y-END (A80 = Bandzug- 
waagen im Endanschlag, B67 = transp. 
Band) loscht den Speicher. 



2.3.3 

Fehlstart 

Wenn mit ungenugender Synchronisation 
gestartet wird, (ersichtlich am Anzeige- 
instrument [12] oder durch Aufleuchten 
der LED [8] (COUNT) ) muss nicht neu ge- 
startet werden. Es bestehtdie Moglichkeit 
den schlechten Start mit Handregler [5] zu 
korrigieren. 



LED [11] indicates sufficient level of the 
feedback signal and LED [13] of the refer- 
ence signal. Proper synchronous operation 
is only possible when both LEDS light up. 
This condition is also signalled with LED 
[17] (LOCK). 

Instrument [12] (SPEED DEVIATION) indi- 
cates the actual follow-up control voltage. 
The follow-up range is 50 Hz ±1.5 Hz. The 
value of the follow-up control voltage is 
continuously stored in order to maintain 
synchronous operation in case the feed- 
back or reference signal is lost. When LED 
[8] lights up, the system no longer operates 
in synchronous mode. The extent of im- 
pulse/frame dropping can be determined 
by counting the light impulses (lighting up 
twice = ±1 frame). 



2.3.1 

Start with synchronous operation 

To obtain starts with minimum follow-up, 
the memory must be pre-loaded. Since the 
memory retains its information only for 
approx. 15 minutes it is necessary to set the 
value immediately prior to the recording 
(e.g. before program start). 



2.3.2 

Procedure: 

The beginning of the tape is prelistened 
with follow-up system switched on. As 
soon as the pointer of the instrument [12] 
(SPEED DEVIATION) reaches a position 
and LED [7] (LOCK) lights up, the tape can 
be spooled back to the start position. The 
follow-up value measured is automatically 
stored and can be read from meter [12]. 
If the timebeTdre the'actual start is longer 
or if the machine was inadvertently 
switched off between prelistening and pro- 
gram start, the follow-up value can be 
reentered through the manual control [5]. 
Caution; the signal Y-END (480 = tape ten- 
sion sensor reaches its stop, B67 = transp. 
tape) erases the memory. 



2.3.3 

Faulty start 

If the start occurs with insufficient syn- 
chronization (as indicated by meter [12] or 
lighting up of LED [8] (COUNT), it is not 
necessary to restart. The start can be cor- 
rected with the manual control [5]. 
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2.3.4 

Vorgehen: 

- Den Wert der Nachsteuerungsspannung 
an Instrunnent [12] ablesen und am 
Handregler [5] einstellen. 

- Schalter [6] auf MANUAL stellen. 

- Eventuell noch notwendige Korrekturen 
konnen auch jetzt noch eingestellt war- 
den. 

Uber LED [8] wird der Impuls/Bildge- 
winn Oder -Verlust angezeigt. 

- Nach Erreichen des Synchronlaufes den 
Schalter [6] wieder auf AUTO stellen. 



2.3.4 

Procedure: 

- Read follow-up control voltage at meter 
[12] and adjust with manual control [5]. 

- Set switch [6] to MANUAL position. 

- Further adjustments can still be made at 
this point. 

The impulse/frame gain or drop is indi- 
cated by LED [8]. 

- When synchronous operation is at- 
tained, reset switch [6] to AUTO posi- 
tion. 



)¥[y]©[E[M^ 



PNVU 



SECTION 3/1 



3= FUNKTIONSBESCHREIBUNG 



3J 

DIGITAL-ANALOG SIGNAL 
PROCESSING 

Den Kern der Nachsteuerung bildet ein 
4-Bit Auf/Abwartszahler nnit getrennten 
Takteingangen. Die zykiische Zahlung wird 
unterbrochen und in eine begrenzte Li- 
neare umgeformt. Die Auftrennung des 
Zykius ist zugleich Begrenzung und liegt 
zwischen den Zahlerpositionen 7 und 8. 
Das Pilot- Oder Tachosignal steuert den 
addierenden, das Referenzsignal den sub- 
trahierencfen Tal<teingang. Der Zahler 
besitzt vier binar codierte Ausgangssi- 
gnale. Als Synchronisationsbereich wird 
der Zustand zwischen 0 und 15 bestimmt. 
Der entsprechende Ausgang des Zahlers 
liefert im Normalbetrieb ein der Phasen- 
differenz beider Signale proportionales 
Rechtecksignal. Dieses wird durch Integra- 
tion in ein DC-Steuersignal umgewandelt. 
Erreicht der Zahler die Randpositionen 7 
Oder 8, so wird er da gehalten und jeder 
weitere Impuls durch die rote LED COUNT 
angezeigt. Der Zahibereich wird bei Ausfall 
des Feedback- Oder Referenzsignals und 
bei Benutzen des Handreglers auf die Mit- 
telposition begrenzt. Wird als Feedback- 
signal das Pilottonsignal verwendet so 
wird, ausser in PLAY-Funktion, der Zahibe- 
reich ebenfalls beschrankt und die Nach- 
steuerung unterbrochen. 

Bei Wiedereinsetzen eines Signales Oder 
bei Wahlen der Funktion PLAY wird nach 
ca. 50 ms der ganze Zahibereich freige- 
geben. Dadurch wird der beste Synchroni- 
sationsbeginn erreicht. 

Das Nachsteuersignal gelangt uber einen 
FET-Schalter auf einen Analogspeicher mit 
sehr grosser Zeitkonstante. Dieser Spei- 
cher hat die Aufgabe den eingelesenen 
Spannungswert moglichst lange zu halten, 
dies, um bei Ausfall der Signale das 
Magnettongerat mit der zuletzt gespei- 
cherten Geschwindigkeit zu steuern. 

Um bei Programmablauf vom Start an die 
richtige Bandgeschwindigkeit zu errei- 
chen, kann der Speicher wahrend dem 
Vorabhoren des Bandes gesetzt warden. 
Der FET-Schalter ist wie der Speicher 
geschlossen um Fehleinlesungen zu ver- 
hindern. Im Aufnahmebetrieb Oder bei 
Bandende wird der Speicher geloscht und 
die Nachsteuerung unterbrochen. 

Die Nachsteuergeschwindigkeit kann mit 
Potentiometer R58 (Print 1.167.721 B67, 
1.081.942 A80) eingestellt warden. Ab 
Werk ist sie so eingestellt, dass bei einem 
Frequenzsprung von 49 Hz auf 51 Hz die 
Nachsteuerung nicht aus dem Haltebe- 
reich fallt und die Tonhohenschwankungen 



3. FUNKTIONAL DESCRIPTION 



3.1 

DIGITAL-ANALOG SIGNAL 
PRECESSING 

The heart of the follow-up system is a 4-Bit 
incrementing/decrementing counter with 
separate clock signal inputs. Cyclical 
counting is interrupted and converted into 
a delimited linearsignal.The splitting of the 
cycle also supplies the limit which occurs 
between counter position 7 and 8. The 
pilot or tacho signal controls the incre- 
menting counter while the reference signal 
controls the decrementing counter. The 
counter is designed with four binary coded 
output signals. The operation is considered 
to be synchronous when the contents of 
the counter ranges between 0 and 15. In 
normal operation, the corresponding out- 
put of the counter supplies a square-wave 
signal proportional to the phase difference 
of the two signals. Through integration, this 
signal is converted into a DC control signal. 
If the counter reaches the limit positions 7 
or 8, the value is retained and each addi- 
tional impulse is indicated by the red 
COUNT LED. The counting range is limited 
in case of feedback or reference signal 
loss, or when setting the manual control to 
the center position. If the pilot tone is used 
as feedback signal, the counting range is 
also reduced and follow-up is suspended 
except in the PLAY function. 

After the signal reappears or when select- 
ing the PLAY function, the full counting 
range is enabled after approx. 50 ms, al- 
lowing for optimum synchronization starts. 
Through a FET switch, the follow-up signal 
is input to an analog memory with a large 
time constant. The purpose of this memory 
is to retain the voltage value entered for as 
long as possible, allowing the magnetic 
recorder speed to be controlled with the 
last value entered in case the signals 
should be lost. 

To obtain the correct tape speed right from 
the start of the program, it is possible to 
load the memory while prelistening the 
tape. The FET switch as well as the me- 
mory is blocked to prevent misreadings. 
The memory content is cleared and follow- 
up is inhibited during recording operation 
and when reaching the tape end. 

The follow-up speed can be adjusted with 
a potentiometer (R58, PCB 1.167.721 B67, 
1.081.942 A80). At the factory, the speed is 
set in such a fashion that the follow-up 
system does not leave its holding range 
with a sudden step in frequency from 
49 Hz to 51 Hz and that the pitch variation 
can not be perceived by the human ear. 
The hand control is designed for manual 
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vom menschlichen Gehor nicht wahr- 
nehmbar werden. 

Mit dem Handregler besteht die Moglich- 
keit manuell in den Synchronisationsvor- 
gang einzugreifen. Dies ermoglicht, einen 
misslungenen Start noch zu korrigieren. 
Ebenfalls kann damit die Bandgeschwin- 
digkeit von Hand vorgewahit und einge- 
stellt werden. Bei Handbetrieb ist der Re- 
gelkreis aufgetrennt und die rote LED 
COUNT zeigt durch Blinken die Impuls/ 
Bilddifferenz bezogen auf das Referenzsi- 
gnal an. Je nach Abweichung (+/-) leuch- 
tet die LED schnell auf oder erlischt plotz- 
lich. Der Handregler wirkt direkt auf den 
Speicher. Der Naohsteuerausgang ist in 
alien Betriebsarten wo die Nachsteuerung 
nicht gebraucht wird, galvanisch getrennt. 



3.2. 

EINGANGSSTUFE 

Das Pilottonsignal wird am Eingang in zwei 
Pfade aufgeteilt. Der eine Pfad geht uber 
ein Tiefpassfilter zum Rechteckumformer, 
anschliessend zu einer sofort ansprechen- 
den Pegeluberwachungsschaltung (unge- 
far 10 ms nach Signaizusammenbruch). 
Reicht der Pegel aus, so wird dies durch 
LED [11] angezeigt. Der andere Pfad fuhrt 
uber ein Bandpassfilter, welches das Pilot- 
tonsignal von parasitaren Schwingungen 
und Codierungen befreit. Das Bandpassfil- 
ter hat die Eigenschaften eines Schwing- 
kreises und ubernimmt bei Pegelzusam- 
menbruchen deren Fortsetzung fur ca. 
sechs Perioden. Dadurch kdnnen kurzzei- 
tige Pilottonunterbruche uberbruckt wer- 
den. Das ganziiche Ausfallen des Pilotton- 
signales kann fruhzeitig erkannt und ent- 
sprechend reagiert werden. 

Das Referenzsignal wird ebenfalls uber ein 
Tiefpassfilter gefuhrt und auf ausreichen- 
den Pegel gepruft. Ist dieser vorhanden, so 
wird dies durch LED [13] angezeigt. 



3.3 

TACHOSIGNAL 

Das Ruckfuhrungssignal kann auch durch 
das Tachosignal ersetzt werden, welches 
durch eingefraste Nutzen an der Peripherie 
des Kapstanmotors erzeugt wird. Das 
Signal wird geschwindigkeitsabhangig 
durch einen programmierten Teiler immer 
auf 50 Hz hinunter geteilt. 



adjustment of the synchronization process. 
It allows for readjustments in case of a 
faulty start. It also permits manual pre- 
selection and setting of the tape speed. 
During manual operation, the follow-up 
circuit is opened and the blinking of the 
red COUNT LED indicates the impulse/ 
frame difference relative to the reference 
signal. Depending on the deviation {+/-), 
the LED lights up quickly or extinguishes 
suddenly. 

The manual control directly affects the 
memory. The follow-up output is galvan- 
ically decoupled for all operating modes in 
which the follow-up process is not re- 
quired. 



3.2 

INPUT STAGE 

The pilot signal is split between two paths. 
One path leads via low-pass filter to the 
squaring circuit and subsequently to a fast 
responding level-monitoring circuit (ap- 
prox. 10 ms after signal breakdown). LED 
[11] lights up if the signal level is adequate. 
The second path leads to a band-pass filter 
which removes parasitic oscillations and 
encodings from the signal. This band-pass 
filter acts as an oscillator circuit and per- 
mits signal continuity for approx. 6 periods 
in case of level breakdowns. In this 
manner, short-duration losses of pilot 
signals can be bridged. It permits early 
detection of a total pilot signal loss and 
corresponding action to be taken. 

The reference signal is also input to a low- 
pass filter and tested for adequate level in 
whickucase LED [13] light up. 



3.3 

TACHO SIGNAL 

The feedback signal can also be substi- 
tuted by the tacho signals which are gener- 
ated by serrated slots at the circumference 
of the capstan motor. Dependently of its 
speed, the signal is always divided down 
to 50 Hz by a programmed divider. 
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3.4 

FREQUENZKONVERTER 50 Hz/60 Hz, 
60 Hz/ 50 Hz 

Da zwei verschiedene Pilottonfrequenzen 
(50/60 Hz) verwendet werden, muss um 
das Gerat universell verwenden zu konnen 
die Frequenz umschaltbar sein. 

Dies ist mit einer Phasenvergleichsschal- 
tung mit einem spannungsgesteuerten 
Oszillator, welcher auf 300 Hz schwingt 
realisiert. Die Frequenz von 300 Hz wird 
dem Betriebsmodus entsprechend auf 
50 Hz Oder auf 60 Hz hinuntergeteilt. 

Falls keine Konversion erforderlich ist wird 
der Konverter uberbruckt 



3.5 

ANZEIGEINSTRUiVfEfMTE 

Das Instrument SPEED DEVIATION [12] 
zeigt die zur Nominalgeschwindigkeit 
abweichende Nachsteuerspannung an. 
Diese entspricht dem in den Speicher ein- 
gelesenen Spannungswert und kann in 
jedem Betriebsmodus abgelesen werden. 
Das Instrument LEVEL zeigt in STOP- und 
REC-Betrieb den Pilotton-Eingangspegel, 
in alien anderen Betriebsarten den Pilotton- 
Wiedergabepegel. 



3 6 

LAUFWERKSIGIMALE 

Y-END1 Auftrennen der Nachsteuerung 
Y-REC J und Loschen des Speichers. 
K-PRESS Erlaubt Nachregelung mit 

Pilottonsignal als Ruckfuhrung. 



3.4 

FREQUENCY CONVERTER 50 Hz to 
60 Hz, 60 Hz to 50 Hz 

Since two different pilot tone frequencies 
(50/60 Hz) are used, the frequency must 
be converted in order to make the equip- 
ment universally usable. 

This is accomplished in a phase-compara- 
tor circuit using a voltage controlled oscil- 
lator whose frequency is 300 Hz. This fre- 
quency is divided down to 50 or 60 Hz 
according to the operating mode selected. 
If conversion is not required, the circuit is 
bypassed. 



3.5 

METERS 

The SPEED DEVIATION meter [12] indi- 
cates the deviation of the follow-up voltage 
in respect to the nominal speed. This cor- 
responds to the voltage value read from 
memory and can be displayed in any oper- 
ating mode. 

The LEVEL meter indicates the level of the 
pilot signal in STOP and REC mode. For all 
other modes it indicates the reproduce 
level of the pilot signal. 



3.6 

TAPE DECK SIGNALS 

Y-END 1 Opens the follow-up circuit and 
Y-REC / clears the memory 
K-PRESS Enables follow-up with pilot 
signal as feedback. 





)iry[D)[i[^ 



PNVU 



SECTION 4/1 



4= EINSTELLUNGEN 



4J 

PILOTTONNACHSTEUERUNG 

B67/A80 



4.1J 

Pilottonsignal-System 

1. Nullpunkt des Pilottonpegel-lnstrumen- 
tes [3] auf -22 dB einstellen (ca. eine 
Zeigerbreite links der -20 dB Marke). 

2. <SAFE/READY> Schalter [4] auf READY 
stellen._ j 

Referenzsignalwahler [14] auf EXTERN 
stellen. ^ 

IV 50 Hz an Pilotton-Eingang (Verstar- 
kerkorb, Magnettongerat) einspeisen. 
Eingangspegel-Kontrollampe LEVEL [2] 
muss aufleuchten. 

3. Pilottonpegel-lnstrument [3] mit R61 
(Print 1.167.721/1.081.942) auf OdB ein- 
stellen. 

4. Eingangswahlschalter [1] auf MAINS 
stellen. 

Die interne 50 Hz Speisung mit R24 
(Print 1.167.721/1.081.942) auf OdB 
(= 1 V) einstellen. 

Das Filter der internen Netzreferenz mit 
R35 auf maximale Spannung abglei- 
chen. 

50 Hz Speisung kontrollieren und ggf 
die OdB mit R24 nochmals einstellen. 



4J.2 

Nachsteuerung 

1. Bruckenstecker gemass Fig. 4.1 positio- 
nieren. 

2. Band einlegen 

3. SAFE/READY Schalter [4] auf READY 
stellen. 

Eingangswahlschalter [1] auf MAINS 
stellen. 

4. Gerat in Aufnahme starten und ca. 
10... 20s aufzeichnen. Band an den 
Anfang zuruckspulen. 

5. Gerat in PLAY starten und 50Hz-Filter 
mit R23 (Print 1.167.721/1.081.942) auf 
maximalen Pegel einstellen (Messpunkt 
IC4Pin7). 

6. Die Reaktionszeit der Nachsteuerung 
kannmitR58(Print1.167.721/1.081.942) 
variiert werden. 

7. Schalter [6] auf MANUAL stellen. 

Mit Handregler [5] den ganzen Bereich 
uberstreichen. 

Durch Verandern der Widerstande R51 
und R37 kann die Symmetrie bez. der 
Endausschlag der Anzeige SPEED DEVIA- 
TION [12] verandert werden. Sie sind von 
der Genauigkeit der +5 V und + 12 V Spei- 
sung abhangig. 



4. ADJUSTMENTS 

4.1 

FOLLOW-UP SYSTEM B67/A80 



4.1.1 

Pilot signal system 

1 . Set zero point of pilot level meter [3] to 
-22dB (by approx the width of the 
needle to left of the -20dB marker). 

2. Set SAFE/READY switch [4] to READY. 

Set reference signal selector [\A] to 
EXTERN. __ 

Input IV 50 Hz at pilot signal input 
(amplifier rack, tape recorder). 

Input level control lamp LEVEL [2] must 
light up. 

3. Set pilot level meter [3] with R61 (PCB 
1.16?.721/1.081.942) to odB. 

4. Set input selector [1] to MAINS. 

Adjust internal 50 Hz supply with R24 
(PCB 1.167.721/1.081.942) to OdB 
(=1V). 

Adjust internal mains reference filter at 
R35 to maximum voltage. 

Check 50 Hz supply and readjust to 0 dB 
at R24 if necessary. 



4.1.2 

Follow-up system 

1 Position bridge connector according to 
Fig. 4.1 

2. Thread tape 

3. Set SAFE/READY switch [4] to READY 
Set input selector [1] to MAINS. 

4. Start tape recorder in RECORD mode 
and record for a duration of approx.JO 
to 20 seconds. 

Rewind tape to start position. 

5. Start recorder in play mode and adjust 
50 Hz filter at R23 (PCB 1.167.721/ 
1.081.942) to maximum level (mea- 
suring location IC4, pin 7). 

6. The response time of the follow-up 
system can be varied at R58 (PCB 
1.167.721/1.081.942). 

7. Set switch [6] to MANUAL. 

Regulate through the entire range with 
manual control [5]. 

The symmetry, i.e. the maximum deflec- 
tion of the SPEED DEVIATION meter [12] 
can be changed by replacing resistors R51 
and R37. 

They depend on the accuracy of the -F5 V 
and +12 V supply. 



1.167.721/1.081.942 




Fig. 4.1 

100 

R37= 8 =...kohm 
Ubv ^ 

Ui2V-Uref* 

R51= x4,7 = ... kohm 



100 kohm 
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4.2 4.2 

MECHANISCHE EINSTELLUNGEN MECHANICAL ADJUSTMENT 
B67/A80 B67/A80 

BevoranderTonbandmaschinedieelektri- The following mechanical check must be 
schen Einstellungen erfolgen, mussen die carried out before making electrical adjust- 
nachstehenden mechanischen Kontrollen ments to the tape machine, 
ausgefuhrt werden. 



4.2 J 

Hohe und Senkrechtstellung des 
Pilotkopfes kontrollieren 

Mit der Lehre die Hohe und Senkrechtstel- 
lung des Pilotkoptes kontrollieren. Mit den 
Schrauben [1] kann die ndtige Korrektur 
vorgenommen werden. Die Schraube [2] 
ermoglicht die Spalteinstellung des Pilot- 
kopfes. 

(B67 = Fig. 4.2 / ABO = Fig. 4.3) 



4.2.1 

Check height and verticality of pilot 
head 

Using the gauge, check the height and ver- 
ticality of the pilot head. Corrections can be 
made with screws [1]. Screw [2] is for ad- 
justing the azimuth of the pilot head. 

(B67 =Fig. 4.2/A80 = Fig. 4.3) 




Fig. 4.2 



4.2.2 

Kopfspiegel Kontrolle 

Schleifspiegel mit einem Fettstift waag- 
recht markieren und anschliessend kurz 
ein Band laufen lassen. Der Spalt muss in 
der Mitte der durch das Band polierten 
Stelle liegen. 



4.2.3 

Bandlauf Kontrolle 

Bandlauf optisch kontrollieren. Das Ton- 
band muss auf alien Tonkopfen sauber auf- 
liegen. 

4.3 

PILOTTONVERSTARKEREIN- 
STELLUNG B67 1.167.719 



4.2.2 

Check face of head 

Using a wax pencil, mark a vertical line on 
the ground surface and then briefly run a 
tape. The gap must be in the middle of the 
place wiped clean by the tape. 



4.2.3 

Check tape motion 

Inspecttape motion visually. The tape must 
be neatly positioned on all the heads. 



4.3 

PILOT TONE AMPLIFIER ADJUST- 
MENT B67T.167.719 




4.3.1 4.3.1 

Voreinstellung und Kontrollen Preliminary adjustment and checks 

1. Verbindungsstecker auf Pilottonverstar- 1. Plug in connectors to pilot tone amplifier 

ker gemass Fig. 4.4 einstecken. as shown in fig. 4.4. 

2. Alle Regler (R69...R78) auf dem Ver- 2. Centralize all control (R69 to R78) on the 
starker-Einschub auf Mittenposition dre- amplifier module, 
hen. 

3. Maschine ans Netz anschliessen und 3. Connect machine to mains and start on 

auf Aufnahme starten. Auf der Oszilla- Record. At the two solder tags on the 

tor-Steckkarte 1.067.712 an den beiden oscillator card 1.067.712 (note identifi- 

Lotfahnen (Bezeichnung auf der Steck- cation on the circuit card), check the fre- 

karte beachten) die Frequenz mit und quency with and without the pilot tone 

ohne eingestecktem Pilottonverstar ker amplifier plugged in. 

kontrollieren. Frequency: 150 kHz ±3 kHz. 

Frequenz: 150 kHz ±3 kHz If necessary, adjust the frequency with 

Wenn erforderlich mit Regelstift von HF- the regulating pin of RF transformer T1 

Trafo T1 auf der Oszillator Steckkarte die on the oscillator card. Fig. 4.4 Fig. 4.5 

Frequenz nachstellen. 






)¥[LDPE[^ 



PNVU 



SECTION 4/3 



4. Durch die Voreinstellungen ohne Mess- 
band kann die Funktionsfahigkeit des 
Pilottonverstarkers gepruft werden. Bin 
irrtumliches Loschen des Messbandes 
kann dadurch verhindert werden. 

5. Maschine ausgeschaltet. Pilottonver- 
starker auf Verlangerungsprint aufstek- 
ken und die Verbindungsstecker ge- 
nnass Fig. 4.5 positionieren. 

6. Maschine einschalten. Arm Pilottonver- 
starker-Eingang 1V/50Flz einspeisen 
(Fig. 4.6). NF-Voltnneter am Audiokanal- 
Ausgang anschliessen. 

7. Maschine auf Aufnahme (FAST) starten. 
Regler BIAS SETTING (R69) vom linken 
Anschlag in Uhrzeigerhchtung drehen 
bis zuf--Maximal-Anzeige am Audio- 
kanal-Au^ang, in gleicher Richtung 
weiterdrehen bis ca. 0,5 dB Absenkung 
der Ausgangsspannung erreicht ist. 

Mit Oszilloskop 50 Hz Sinusverlauf kon- 
trollieren. 



4.3.2 

Aufnahme-Einstellungen 

1. Am Pilottonverstarker-Eingang 1V/ 
50 Hz einspeisen. NF-Voltmeter am 
Audiokanal-Ausgang anschliessen (Fig. 
4.6). 

2. Band auflegen und die Maschine bei ho- 
her Bandgeschwindigkeit (FAST) auf 
Aufnahme starten. 

3. Mit Regler RECORD LEVEL FAST (R73) 
auf den in Tabelle 4.8 aufgefuhrten Pilot- 
pegel am Audiokanal-Ausgang einstel- 
len. 

4. Einstellungen fur mittlere (MED) und 
niedrige (SLOW) Bandgeschwindigkeit 
vornehmen. Zum Abgleich sind folgen- 
de Regler zu benutzen: 

RECORD LEVEL MED (R72) 

RECORD LEVEL SLOW (R71) 



4.3.3 

Wiedergabe Einstellung 

1. Maschine ausgeschaltet. 
Verbindungsstecker auf Pilottonverstar- 
ker gemass Fig. 4.4 einstecken. 

2. Maschine einschalten. Am Pilottonver- 
starker-Eingang 1 V/50Hz einspeisen. 
NF-Voltmeter am Pilottonverstarker- 
Ausgang anschliessen (Fig. 4.6). 

3. Maschine bei hoher Bandgeschwindig- 
keit (FAST) auf Aufnahme starten und 
eine Aufzeichnung vornehmen. Band an 
Anfang der Aufzeichnung zuruckspulen. 

4. Maschine auf Wiedergabe starten. Mit 
Regler REPRODUCE LEVEL FAST (R78) 
auf eine Anzeige von 1 V/50 Hz am Pilot- 
Ausgang einstellen. 



4. The operational status of the pilot tone 
amplifier can be checked by preliminary 
adjustments without test tape. This 
avoids erasing the test tape by mistake. 

5. Machine switched off. Plug the pilot 
tone amplifier to the extender board and 
position the connectors as shown in fig. 
4.5. 

6. Switch on machine. Apply 1 V/50 Hz to 
input of pilot tone amplifier (fig. 4.6). 
Connect AF voltmeter to audio channel 
output. 

7. Start machine on Record (FAST). Turn 
BIAS SETTING control (R69) clockwise 
from extreme left until maximum rea- 
ding at audio channel output is reached, 
then continue turning "untit The' output 
voltage has dopped about-^5dB. 
Check sine-wave shape with 50 Hz 
oscilloscope. 



4.3.2 

Record adjustments 

1. Apply 1 V/50 Hz to pilot tone amplifier 
input. Connect AF voltmeter to audio 
channel output (fig. 4.6. 

2. Thread tape and start machine on 
Record at high tape speed (FAST). 

3. Using regulator RECORD LEVEL FAST 
(R73), adjust pilot level at the audio 
channel output to the value shown in 
table 4.8. 

4. Carry out adjustments for medium 
(MED) and low (SLOW) tape speed. 
Use the following controls: 

RECORD LEVEL MED (R72) 

RECORD LEVEL SLOW (R71) 



4.3.3 

Reproduce adjustment 

1. Machine switched off. Plug in connec- 
tors to pilot tone amplifier as shown in 
fig. 4.4. 

2. Switch on machine. Apply 1 V/50 Hz to 
input of pilot tone amplifier. Connect AF 
voltmeter to output of pilot tone ampli- 
fier (fig. 4.6). 

3. Start machine on Record at high tape 
speed (FAST) and make a recording. 
Rewind tape to beginning of recording. 

4. Start machine on Reproduce. With 
regulator REPRODUCE LEVEL FAST 
(R78), adjust to give a pilot output rea- 
ding of 1 V/50 Hz. 





Geschw. 




CCIR 


Tape Speed 


T 


Bandfluss 
Tape Flux 


Pilot 


(cm/s) 


(ms) 


(nWb/m) 


(dB) 


76 


35 


320 


-23 


38 


35 


320 


-23 


19 


70 


320 


-23 


9,5 


90/3180 


250 


-23,9 


Geschw. 




NAB 


Tape Speed 


r 


Bandfluss 
Tape Flux 


Pilot 


(cm/s) 


(ms) 


(nWb/m) 


(dB) 


76 


17,5/- 


200 


-18,8 


38 


50/3180 


200 


-21,8 


19 


50/3180 


200 


-21,8 


9,5 


90/3180 


125 


-17,9 



Fig. 4.8 
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5. Analoge Einstellungen fur mittlere 
(MED) und niedrige (SLOW) Bandge- 
schwindigkeit vornehmen. Zum Abg- 
leich sind folgende Regler zu benutzen: 
REPRODUCE LEVEL MED (R77) 
REPRODUCE LEVEL SLOW (R76) 



4.3.4 

Justieren der Pilotspur auf Band 

1 . Pegel am Pilottonverstarker-Eingang urn 
ca. lO^dB erhohen (ca. 3,2 V). Frequenz 
auf 700 Hz einstellen. 

2. Band auflegen und die Maschine bei 
mittlerer Bandgeschwindigkeit (MED) 
auf Aufnahme starten. 

3. Nach kurzer Aufzeichnung die Pilotspu- 
ren auf dem Band mit Eisensuspension 
sichtbar machen. Mit der Messlupe die 
Symmetrie der Spuren ausmessen. Bei 
Abweichungen von grosser ±0,05 mm 
ist die Kopfhohe nachzustellen (Kap. 
4.2.1). 



5. Make corresponding adjustments for 
medium (MED) and low (SLOW) tape 
speed. Use the following controls: 
REPRODUCE LEVEL MED (R77) 
REPRODUCE LEVEL SLOW (R76) 



4.3.4 

Adjustment of pilot track on tape 

1 . Raise level at pilot tone amplifier input 
by approx. 10 dB (about 3.2 V). Set fre- 
quency to 700 Hz. 

2. Thread tape and start machine on 
Record at medium tape speed (MED). 

3. After a short recording, visualized the 
pilot tracks on the tape with iron suspen- 
sion. Measure the track symmetry with 
the calibrated magnifier. In the event of 
deviations greater than ±0.05 mm, 
readjust the head height (section 4.2.1 . 



4.3.5 

Wiedergabe-Einstellungen mit Mess- 

band 

1 . Maschine ausgeschaltet. 
Verbindungsstecker auf Pilottonverstar- 
ker gemass Fig. 4.9 einstecken. 

2. Maschine einschalten. Am Pilot-Aus- 
gang NF-Voltmeter anschliessen. Pilot- 
pegelband (38 cm/s) auflegen und 
Maschine mit hoher Bandgeschwindig- 
keit (FAST) auf Wiedergabe starten. 

3. Mit Regler REPRODUCE LEVEL FAST 
(R78) auf eine Spannung von 1 V/50 Hz 
am Pilot-Ausgang einstellen. Mit Oszil- 
loskop 50 Hz Sinusverlauf kontrollieren. 

4. Einstellungen fur mittlere und niedrige 
Bandgeschwindigkeit analog vorneh- 
men, falls ein Messband fur diese Band- 
geschwindigkeiten vorhanden ist. Zum 
Abgleich sind folgende Regler zu benut- 
zen: 

REPRODUCE LEVEL MED (R77) 
REPRODUCE LEVEL SLOW (R76) 



4.3.5 

Reproduce adjustments with test 

tape 

1 . Machine switched off. Plug in connec- 
tors to pilot tone amplifier as shown in 
fig. 4.9. 

2. Switch on machine. Connect AF volt- 
meter to pilot output. Thread pilot level 
tape (38 cm/s, 15 ips) and start machine 
on Reproduce at high tape speed 
(FAST). 

3. Using regulator REPRODUCE LEVEL 
FAST (R78), adjust voltage at pilot 
output to 1 V/50 Hz. Check sine-wave 
shape with 50 Hz oscilloscope. 

4. Ma^ similar adjustments for medium 
and' slow tape speed if a test tape is 
abailable for these speeds. Use the follo- 
wing controls: 

REPRODUCE LEVEL MED (R77) 
REPRODUCE LEVEL SLOW (R76) 
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Fig. 4.9 Fig. 4.10^ 



4.3.6 

Aufnahme-Einstellungen 

1 . Maschine ausgeschaltet. 
Pilottonverstarker-Print auf Verlange- 
rungsprint aufstecken und die Verbin- 
dungsstecker gemass Fig. 4.9 positio- 
nieren. NF-Voltmeter an Nutzkanal-Aus- 
gang anschliessen. 

2. Maschine einschalten. Am Pilottonver- 
starker-Eingang 1 V/50 Hz einspeisen 
(Fig. 4.6). 

3. Maschine auf Aufnahme (FAST) starten. 



4.3.6 

Record adjustments 

1 . Machine switched off. Plug pilot tone 
amplifier card to extender board and 
position the connectors as shown in 
fig. 4.9. Connect AF voltmeter to audio 
channel output. 

2. Switch on machine. Apply 1 V/50 Hz to 
pilot tone amplifier input (fig. 4.6). 

3. Start machine on Record (FAST). Turn 
BIAS SETTING control (R69) clockwise 
from extreme left until maximum rea- 
ding at audio channel output is reached. 
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Regler BIAS SETTING (R69) vom linken 
Anschlag in Uhrzeigerrichtung drehen 
bis zur Maximal-Anzeige am Nutzkanal- 
Ausgang, in gleicher Richtung weiter- 
drehen bis ca. 0,5 dB Absenkung der 
Ausgangsspannung erreicht ist. Mit 
Oszilloskop 50 Hz Sinusverlauf kontrol- 
lieren. 

4. Maschine ausschalten. Verbindungs- 
stecker auf Pilottonverstarker gemass 
Fig. 4.11 umstecken. 

5. Maschine wieder einschalten und auf 
Aufnahme starten. Wechselweise mit 
den Reglern RECORD CROSSTALK 
(R74) und BIAS SYMMETRY (R70) das 
Ubersprechen auf den Nutzkanal auf 
minim“a1en Wert einstetlen. 
38cm/s-58dB unter Nutzkanalpegel 
19 cm/s; 55 dB unter Nutzkanalpegel 
Falls diese Werte nicht erreicht werden, 
ist durch Taumein des Pilotkopfes ein 
Optimum zu suchen. 

6. Einstetlen der Pegeluberwachungslam- 
pe. 

Gewunschten Ansprechpegel am Pilot- 
tonverstarker-Eingang einspeisen. Ein- 
stellung ab Werk auf -lOdB (316 mV/ 
50 Hz) eingestellt. Mit Potentiometer 
R40 auf Pilottonverstarker-Print die 
Schwelle der Pegeluberwachungs- 
lampe so einstetlen, dass die Lampe 
aufleuchtet. 

Maschine ausschalten. Verlangerungs- 
print entfernen und Pilottonverstarker- 
Print einstecken. 

7. Maschine einschalten. NF-Voltmeter an 
Pilot-Ausgang anschliessen. Am Pilot- 
tonverstarker-Eingang 1 V/50 Hz ein- 
speisen. Maschine bei hoher Bandge- 
schwindigkeit (FAST) auf Aufnahme 
starten und eine Aufzeichnung vorneh- 
men. Band an Anfang der Aufzeichnung 
zuruckspulen. 

8. Maschine auf Wiedergabe starten. Aus- 
gangs-pegel am Pilotton-Ausgang kon- 
trollieren (1 V/50 Hz). Falls der Wert von 
1 V 50 Hz nicht erreicht wird, den Mess- 
vorgang wiederholen und mit dem Reg- 
ler RECORD LEVEL FAST (R73) den 
Aufnahmepegel nachstellen bis sich bei 
Wiedergabe der erforderliche Aus- 
gangspegel einstellt. 

9. Ist bei- den anderen Bandgeschwindig- 
keiten der Wiedergabepegel mit Mess- 
band eingemessen worden (Kap. 4.5), 
so ist nach obigem Einstellvorgang die 
Aufnahmeseite einzumessen. Die ent- 
sprechenden Regler sind; 

RECORD LEVEL MED (R72) 

RECORD LEVEL SLOW (R71) 



then continue turning until the output 
voltage has dropped about 0.5 dB. 
Check sine-wave shape with 50 Hz 
oscilloscope. 

4. Switch off machine. Plug in connectors 
to pilot tone amplifier as shown in fig. 
4.11. 

5. Switch on machine again and start on 
REC. Using controls RECORD CROSS- 
TALK (R74) and BIAS SYMMETRY 
(R70) alternately, adjust to minimum 
crosstalk on the audio channel. 

15 ips (38 cm/s): 58 dB below audio 
channel level 

7.5 ips (19 cm/s); 55 dB below audio 
channel level 

If these values are not dbTaihed,'fihd an 
optimum by varying the positinrrof the 
pilot head. 

6. Adjusting the level monitor lamp. 

Apply the desired response level to the 
pilot tone amplifier input. It has been set 
in the factory to - 10 dB (316 mV/50 Hz). 
Using potentiometer R40 on the pilot 
monitor lamp so that the lamp comes 
on. Switch off machine. Remove 
extender board and connect pilot tone 
amplifier card. 

7. Switch on machine. Connect AF volt- 
meter to pilot output. Apply 1 V/50 Hz to 
input of pilot tone amplifier. Start ma- 
chine on Record at high tape speed 
(FAST) and make a recording. Rewind 
tape to beginning of recording. 

8. Start machine on Reproduce. Check 
output level at pilot tone output (IV/ 
50 Hz). If the value of 1 V/50 Hz is not 
obtained, repeat the measuring proce- 
dure and, using control RECORD LEVEL 
FAST (R73), adjust the recording level 
until the required output level is obtai- 
ned on Reproduce. 

9. If the reproduce level at the other 
speeds has been set with a test tape 
(section 4.5), use the above procedure 
to adjust the Record side. The controls 
for this are; 

RECORD LEVEL MED (R72) 

RECORD LEVEL SLOW (R71) 




Fig. 4.11 
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43.7 

Ubersprechen Wiedergabe 

1 . Maschine ausgeschaltet. 
Pilottonverstarker-Einschub herauszie- 
hen. NF-Voltmeter am Pilottonverstar- 
ker-Ausgang anschliessen. 

Am Audiokanal-Eingang 1V/50Hz ein- 
speisen. 

2. Maschine einschalten, auf Aufnahme 
starten und Aufzeichnung vornehmen. 
Band an Anfang der Aufzeichnung zu- 
ruckspulen. 

3. Maschine auf Wiedergabe starten. Mit 
Regler REPRODUCE CROSSALK (R75) 
das Ubersprechen bei alien Bandge- 
schwindigkeiten am Pilot-Ausgang auf 
Minimum einstellen (14 dB unter Pilot- 
ton-Bezugspegel =200 mV). 

4. Falls dieser Wert nichterreichtwird, den 
Pilottonkopf nochmals geringfugig tau- 
meln. Nach erfoigter Korrektur des Pilot- 
tonkopfes muss das Aufnahme-Uber- 
sprechen nach Kapitel 4.6 Abschnitt 5 
nochmals uberpruft werden. 



43.8 

Kontrollmessungen 

1. Bei alien drei Bandgeschwindigkeiten 
im Pilotkanal mit 1V/50Hz eine Auf- 
zeichnung ausfuhren. 

2. Band an Anfang der entsprechenden 
Aufzeichnung zuruckspulen. Maschine 
auf Wiedergabe starten. Der Pilot-Aus- 
gangspegel muss bei alien Bandge- 
schwindigkeiten 1V±0,1V betragen. 

3. Audiopegel nachkontrollieren und evti. 
aufnahmeseitig nachstellen. 

4. Mit Oszilloskop 50 FIz Sinusverlauf kon- 
trollieren. 



4.4 

PILOTTONVERSTARKER- 
EINSTELLUNG A80 1.080.932 



4.4.1 

Positionieren der Briickenstecker 

Stacker 1: 

Schwellwertschalter Wiedergabe E = aus/ 
F = ein 

Stacker 2; 

Schwellwertschalter Aufnahme G = aus/ 
FI = ein 

(Schwellwertanzeige bleibt in Position G 
und H in Funktion) 

Stacker 3: 

Vormagnetisierungsstrom J = klein/ 
K= mittel/L= gross 



4.3.7 

Crosstalk, reproduce 

1. Machine switched off. Take out pilot 
tone amplifier module. Connect AF volt- 
meter to pilot tone amplifier output. 
Apply 1 V/50 Hz to audio channel input. 

2. Switch on machine, start on Record an 
make recording. Rewind tape to begin- 
ning of recording. 

3. Start machine on Reproduce. Using 
control REPRODUCE CROSSTALK 
(R75), adjust crosstalk at the pilot out- 
put to a minimum at all tape speeds 
(14 dB below pilot tone reference level 
= 200 mV). 

4. If this value is not obtained, again move 
the pilot head slightly. After adjusting the 
pilot head, the Record crosstalk must be 
checked again as described in chap. 
4.3.6, paragraph 5. 



4.3.8 

Countercheck measurements 

1 . At all three tape speeds, make a record- 
ing on the pilot channel with 1 V/50 Hz. 

2. Rewind tape to beginning of recording. 
Start machine on Reproduce. At all tape 
speeds the pilot output level must be 
1V + 0.1V 

3. Recheck audio level and adjust on 
Record side if necessary. 

4. Check sine-wave shape with 50 Hz 
oscilloscope. 



4.4 

PILOT TONE AMPLIFIER ADJUST- 
MENTS A80 PCB 1.080.932 



4.4.1 

Positioning of the bridge connectors: 

Connector 1 : 

Threshold value switch reproduce E = off, 
F = on 

Connector 2: 

Threshold value switch record G = off, 
H = on 

(Threshold indication remains enabled in 
position G and H) 

Connector 3: 

Bias current J = low, K = medium, L = high 
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Fig. 4.12 



Stecker: 4: 

Aufnahmesperre A = frei/B = gesperrt 
Stecker 5: 

Kopfphase C = gegenphasig/D = gleich- 
phasig 

Potentiometer N: 

Pegelschwelle Wiedergabe 

Potentiometer M: 

Pegelschwelle Aufnahme 

Transformator T3: 

Bias-Ubertrager 



4.4.2 

Einstellregler und Anschlusse 



Fig. 4.13: Regler 
Fig. 4.14: Anschlusse 



4.4.3 

Einmessen des Pilottonverstarkers 

1.080.932 

Ausziehen und Einstecken des Pilottonver- 
starkerprints oder Umstecken eines Bruk- 
kensteckers soil nur bei ausgeschalteter 
Maschine erfolgen. 

Vorbereitungen: 

Bruckenstecker umstecken (s.Belegungs- 
plan): 

Stecker 1 auf Pos. E 
Stecker 2 auf Pos. G 
Stecker 3 auf Pos. B 

Die Regler CROSSTALK REPROD, CROSS- 



Connector 4: 

Record inhibition A = enabled B = inhi- 
bited 

Connector 5: 

Headphase C = opposite phase, D = in- 
phase 

Potentiometer N: 

Reproduce level threshold 

Potentiometer M: 

Record level threshold 

Transformer T3: 

Bias transmission 



4.4.2 

Adjustable potentiometer and 
connections 

Fig. 4.13: Regulator 
Fig. 4.14: Connection 



4.4.3 

Control measurement ofthe pilot tone 
amplifier PCB 1.080.932 

Only after the machine is switched off may 
the pilot tone amplifier PCB be removed 
and the bridge connectors be replugged. 

Preparatory steps: 

Replug bridge connector (see print layout 
component side): 

Connector 1 in position E 

Connector 2 in position G 

Connector 3 in position B 

Set CROSSTALK REPROD, CROSSTALK 

RECORD and BIAS SYM to center position. 




Fig. 14 
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TALK RECORD und BIAS SYM in Mittel- 
stellung drehen. 

Den Pilottonverstarker auf Verlangerungs- 
print 1.080.940 aufsetzen und im Geratein- 
stecken. 



4.4=4 

Oszillatorfrequenzableich 

- Oszillatorfrequenz kontrollieren und 
wenn notig nach der Beschreibung im 
A80/RC Handbuch einstellen. 

- Bruckenstecker 4 auf A schalten (Pilot- 
tonprint) und Regler BIAS F und BIAS S 
in Mittelstellung. drehen. 

- Maschine bei beliebiger Bandgeschwin- 
digkeit auf Aufnahme starten und Oszil- 
latorfrequenz erneut kontrollieren. 

- Wenn erforderlich nachjustieren. 



4.4.5 

Wiedergabeeinstellung 

Einstellen des Wiedergabeubersprechens: 

- Voltmeter an Pilottonausgang anschlies- 
sen (Pin 4 und 5). 

- Regler REPROD LEVEL S und F in Mittel- 
stellung drehen. 

- Pilottestband im Abschnitt <Nutzauf- 
zeichnung 50Flz Bezugspegel) (STeil) 
starten. 

- Mit Regler REPROD CROSSTALK und 
Pilottonkopf-Azimuteinstellschraube 
den Ausgangspegel auf ein Minimum 
abgleichen. (Diese Einstellung kann 
auch mit einer selbst aufgenommenen 
50 Hz-Aufzeichnung vorgenommen 
warden. Dabei den Bruckenstecker 4 auf 
Pos. B stellen, damit die Pilotspur nicht 
aufgesprochen wird.) 



4.4.6 

Einstellen der Spurlage 

Pilottestband im Abschnitt <Nutzaufzeich- 
nung 50Flz mittenangeloscht) (4Teil) star- 
ten. Pilottonkopf-Hohe nun so justieren, 
dass der Pilottonausgangspegel minimal 
ist. 



4.4.7 

Einstellen des Wiedergabepegels 

Pilottestband im Abschnitt <Pilotaufzeich- 
nung 50 Hz Bezugspegel) (5Teil) starten. 
Mit Regler REPROD LEVEL F bei schneller 
Geschwindigkeit und entsprechendem 
Testband den Pilottonausgangspegel auf 
IV einstellen. Die gleiche Einstellung bei 
langsamer Bandgeschwindigkeit wieder- 
holen. Entsprechend der Bandgeschwin- 



Mount pilot tone amplifier on extender 
board 1.080.940 and plug board into 
machine. 



4.4.4 

Oscillator frequency adjustment 

- Check oscillator frequency and if neces- 
sary readjust according to specifications 
in A80/RC instruction manual. 

- Plug bridge connector 4 to A (pilot tone 
PCB) and turn regulator BIAS F and BIAS 
S to center position. 

- Start machine at any tape speed in 
record mode and recheck oscillator fre- 
quency. 

- If necessary, readjust. 



4.4.5 

Reproduce adjustments 

Adjustment of the reproduce crosstalk; 

- Connect voltmeter to pilot signal output 
(pins 4 and 5). 

- Set regulators REPROD LEVEL S and F to 
center position. 

- Start pilot test tape in section <audio 
recording 50 Hz reference level) (section 
3). 

- Adjust output level to minimum with 
REPROD CROSSTALK regulator and 
pilot head azimuth adjusting screw. 
(These adjustments can be made with 
your own 50 Hz recording. Plug bridge 
connector 4 into position B to eliminate 
recording on the pilot track). 



4.4.6 

Track alignment adjustment 

Start pilot test tape in section <audio re- 
cording 50 Hz centererased) (section 4). 
Adjust height of pilot head until the pilot 
signal output reaches its minimum. 



4.4.7 

Reproduce level adjustment 

Start pilot test tape in section <Pilot re- 
cording 50 Hz reference level) (section 5). 
Running the corresponding test tape at 
high speed (FAST), adjust pilot signal out- 
put level to 1 V with REPROD LEVEL F regu- 
lator. Repeat the same adjustment for slow 
tape speed. Use the test tape matching the 
selected tape speed and adjust with 
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digkeit muss ein anderes Band und Regler 
REPROD LEVEL S verwendet warden. 

4.5 

AUFNAHMEEINSTELLUNGEN 



4.5.1 

Vormagnetisierungseinstellung: 

(Gleichtakt-Verfahren) 

- Bruckenstecker 5 auf D schalten (Print 
1.080.932) 

- Voltmeter an den Leitungsausgang des 
Audiokanals anschliessen. 

- 1 V 50 Hz am Pilottoneingang (Pin 1 und 

2) einspeieen.— - - - 

- Leeres Band auflegen und Maschine in 
Aufnahme starten. 

- Mit Regler RECORD LEVEL F bei grosser 
Bandgeschwindigkeit am Audioaus- 
gang einen Pegel von ca. 20 dB unter Be- 
zugspegel einstellen. Die gleiche Einstel- 
lung auch bei kleiner Bandgeschwindig- 
keit mit Regler RECORD LEVEL S durch- 
fuhren. 

- Mit Regler BIAS F (BIAS S) bis in den 
linken Anschlag drehen und anschlies- 
send in Gegenrichtung, bis am Ausgang 
Pegelmaxlmum erreicht ist. 

- In der gleichen Richtung weiterdrehen, 
bis der Ausgangspegel um 0,5 dB ge- 
sunken ist. Der Regelbereich kann durch 
Umstecken des Bruckensteckers 3 ver- 
andert warden (s.Belegungsplan). 
Bruckenstecker 5 zuruck auf Pos. C stek- 
ken. 



4.5.2 

Einstellen des Aufnahmepegels 

- Voltmeter an Pilottonausgang anschlies- 
sen (Pin 4 und 5). 

- IV 50 Hz am Pilottoneingang einspeisen. 

- Gerat fur kurze Zeit auf Aufnahme laufen 
lassen. 

- Band an den Anfang zuruckspulen und 
Maschine in Wiedergabe starten. 

Der Ausgangspegel darf nicht vom Soll- 
wert (IV) abweichen, sonst muss die 
Vormagnetisierungseinstellung wieder- 
holt warden. 



4.5.3 

Ubersprechen Pilotton/Audiokanal 
einstellen 

- Voltmeter am Audioleitungsausgang an- 
schliessen. 

-IV 50 Hz am Pilottoneingang einspei- 
sen. 

Leeres Band in Aufnahme starten. 

- Mit Regler RECORD CROSSTALK auf 



REPROD LEVEL S regulator. 



4.5 

RECORD SETTINGS 



4.5.1 

Bias adjustment (in-phase recording) 



- Plug bridge connector 5 into position D 
(PCB 1.080.932) 

- Connect voltmeter to line output of audio 
channel. 

-Apply 1V/50HZ signal to pilot signal 
input (pinsH and 2).- — - - 

- Thread blank tape and start maeJ^ine in 
record mode. 

- Adjust audio output to a level of 20 dB 
below reference level using the RECORD 
LEVEL F regulator atfasttape speed. The 
same adjustment is to be made at slow 
tape speed using the RECORD LEVEL S 
regulator. 

- Turn BIAS F (BIAS S) regulator to the 
extreme left-hand position and gradually 
turn towards the opposite side until the 
maximum level appears at the output. 

- Keep turning into the same direction until 
the output level has dropped by 0.5 dB. 
The regulating range can be altered by 
replugging the bridge connector 3 (see 
print layout component side). Restore 
bridge connector 5 to position C. 



4.5.2 

Record level adjustment 

- Connect voltmeter to pilot signal output 
(pins 4 and 5). 

-Apply 1V/50HZ signal to pilot signal 
input 

- Briefly run machine in record mode. 

- Rewind tape to beginning of recording 
and start machine in reproduce mode. 
The output level may not deviate from 
the reference value (1 V), otherwise the 
bias adjustment must be repeated. 



4.5.3 

Crosstalk pilot tone/audio channel 



- Connect voltmeter to audio line output 
-Apply 1V/50HZ signal to pilot signal 

input 

- Thread blank tape and start in record 
mode. 

- Adjust for minimum output level with 
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minimalen Ausgangspegel einstellen. 

- Mit der Azimuteinstellschraube des 
Pilottonkopfes und Regler BIAS SYM fei- 
neinstellen (Minimaler Wert 58 dB unter 
Bezugspegel). 



4.5.4 

Einstellen der Aufnahmepegel- 

schwelle 

- Signallampe zwischen +12V...24V 
und Pin 6 des Pilottonsteckers anschlies- 
sen. 

- Gewunschte Schwellenspannung (nor- 
mal 10 dB unter Sollpegel IV) am Pilot- 
toneingang einspeisen. 

- Potentiometer M (Print 1.080.932) auf- 
resp. zudrehen, bis zum Schaltpunkt der 
Kontrolllampe. 

- Bruckenstecker 2 auf Pos. H stecken. 

- Maschine in Aufnahme starten und den 
Eingangspegel so variieren, dass die 
Lampe abwechslungsweise brennt und 
erloscht. 

- Band zuruckspulen und in Wiedergabe 
starten. Bei brennender Lampe muss 
nun eine Aufzeichnung erfoigt sein. 



4.5.5 

Einstellen der Wiedergabepegel- 

schwelle 

- Bruckenstecker 1 auf Pos. F stecken. 
Pilottestband im Abschnitt <Pilotauf- 
zeichnung 50 Hz, 10 dB unter dem Be- 
zugspegel) (6Teil) starten. 

- Potentiometer N auf- resp. zudrehen bis 
zum Wiedergabepegelschaltpunkt. 



Nachkontrolle Ubersprechen Audio/ 

■ Pilot 

Messanordnung unter 4.5.3 beschrieben. 
Ubersprechen <-14dB bezogen auf IV 
(<200 mV) 

Pilottonverstarker wieder in den Verstar- 
kerkorb einfugen. 



RECORD CROSSTALK regulator. 

- Fine adjustment with azimuth adjusting 
screw of the pilot head and with BIAS 
SYM regulator (min. value 58 dB below 
reference level). 



4.5.4 

Record level threshold adjustment 

- Connect signal lamp between + 
12 V... 24V and pin 6 of the pilot signal 
connector. 

- Apply desired threshold voltage (nor- 
mally 10 dB below reference level 1 V) to 
pilot signal input. 

- Open or close potentiometer M (PCB 
1.080.932) until the switching point of 
the signal lamp is reached. 

- Plug bridge connector 2 into position H. 

- Start machine in record mode and vary 
the input level until the lamp alternately 
switches on and off. 

- Rewind tape and start in reproduce 
mode. A recording should have been 
made when the lamp was on. 



4.5.5 

Reproduce level threshold 

adjustment 

- Plug bridge connector 1 into position F. 

- Start pilot test tape in section <pilot re- 
cording 50 Hz, 10 dB below reference 
level) (section 6). 

- Open or close potentiometer N until 
reproduce level threshold is reached. 



4.5.6 

Rechecking the audio/pilot crosstalk 

Same test setup as described in 4.5.3 
Crosstalk <-14dB relative to IV 
(<200 mV) 

Reinstall pilot tone amplifier in amplifier 
basket. 
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PANEL B67-1 PNVU 


















SYNCHRONIZER 



PILOT-CH 

LEVEL 



SPEED-DEViATiON 



FEEDBACK 



REFERENCE 



LEVEL 



LEVEL 



LEVEL 



MAINS 



LOCK 



TACHO 



EXTERN 



COUNT 



MANUAL-ADJUST 



AUTO 



DIRECT 

50 Hz 
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PANEL A80 RC-1 PNVU 



INDEX 



QTY 



ORDER NUMBER 



BEZEICHNUNG 



PART NAME 



01 


1 


1.081.903.02 


Frontplatte A80 RC-1 PNVU 


Front panel A80 RC-1 PNVU 






1.167.618.02 


Frontplatte B67-1 PNVU 


Front panel B67-1 PNVU 


02 


2 


21.51.8355 


Schraube M3x8 


Screw M3x8 


03 


2 


1.010.011.21 


Schraube M4x12 


Screw M4x12 


04 


6 


55.01.0104 


Kippschal ter 


Toggle switch 


05 


1 


55.01.0110 


Kippschalter ON/OFF 


Toggle switch ON/OFF 


06 


3 


50.04.2112 


LED gelb 


LED yellow 


07 


1 


50.04.2113 


LED grlin 


LED green 


08 


1 


50.04.2111 


LED rot 


LED red 


09 


1 


1.080.910.16 


Instrument SPEED DEVIATION 


Meter SPEED DEVIATION 


10 


1 


1.080.910.15 


Instrument LEVEL 


Meter LEVEL 


11 


1 


42.01.0109 


Drehknopf 


Knob 


12 


1 


42.01.0113 


Deckel 


Cover 


13 


1 


42.01.0133 


Mutterabdeckung 


Nut cover 
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CONTENTS 


DESCRIPTION 


SCHEMA NO. 


SECTION/PAGE 


PNVUB67 




6 


PILOT TONE AMPLIFIER 


1.167.719 


6/2 


PILOT TONE SYNCHRONIZER 


1.167.721 


6/4 


WIRE HARNESS 


1.167.646 


6/6 


WIRE HARNESS 


1.167.665 


6/7 


WIRE HARNESS 


1.167.528 


6/8 


WIRE HARNESS 


1.167.666 


6/9 


WIRING 


1.167.618 


6/10 


PNVU A80 BC 




7 


PIJJOT TOME AMP_LI-FI ER 


1.080.932 ^ - 


7/3 


PILOT TONE SYNCHRONIZER 


1.081.942 


7/7 


WIRE HARNESS 


1 .081 .928 


7/10 


WIRE HARNESS 


1.081.929/913-81 


7/11 


CONNECTION PANEL (PNVU) 


1.081.912 


7/12 




BLOCKDIAGRAM FOLLOW-UP SYSTEM 





PILOT TONE AMPLIFIER 1.167.719 



59.32.0221 

59.32.0221 

59.32.3103 

59.11.6471 

59.25.3102 

■ 59.25 .3 102 

59.30.1101 



59.30.1470 

59.30.4100 

59.30.4100 

59.32.3103 

59.32.3103 

59.30.4100 

59.32.3103 

59.11.3103 



59.11.3103 
59.05.2104 

59.32.3103 
59.30.1470 
59.30.4100 

-^9.^0- . 1470 



5% 1 5P V_ 

I 20% 500V 



5% 160V 

1+10% lOOV 



C 34 


59.30.4100 


10 uF 


-20% 16V TA 






C 35 


59.30.4470 


47 nF 


-20% 16V TA 






C 36 


59.30.4220 


22 nF 


-20% 16V TA 






C 37 


59.11.6151 


150 pF 


59? 400V P^ 






C 38 


59.11.6151 


150 pF 


5% 400V PC 






C 39 


59.32.3103 


10 nF 


+80% 40V KEB 






C 40 


59.32.3103 


10 nF 


+80% 40V KEF 






C 41 


59.32.3103 


10 nF 


+80% 40V KEF 






C 42 


59.05.2104 


100 nF 


10% lOOV MPC 






C 43 


59.05.2104 


100 nF 


10% lOOV MPC 






C 44 


59.32.3103 


10 nF 


+80% 40V KEF 






C 45 


59.32.3103 


10 nF 


+80% 40V KEF 







50.03.0329 

50.03.0329 



57.41.4152 

57.41.4102 
57.41.4152 
57.02.4479 
57.41.42 26 
57.41.4682 
57.02.4479 
57.02.4479 
57.41.4223 
57.02.4479 
57.41.4333 

57.41.4103 

57.41.4472 
57.41.4332 
57.41.4103 
57.41.4682 

57.41.4223 
57.41.4681 

57.41.4473 
57.41.4472 

57.41.4221 

57.41.4224 

57.41.4472 
57.41.4102 

57.41.4102 

57.41.4473 
57.41.4472 

57.41.4103 
57.41.4472 
57.41.4471 

57.41.4471 
57.02.5152 

57.41.4472 

57.41.4472 

57.41.4222 
57.41.4222 

57.41.4472 

57.41.4472 
57.41.4472 
58.01.7103 
57.41.4222 



5TUDER 



Pilot Amplifier B 67 



5TUDER 



Pilot Amplifier 



50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.012 5 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 



IC 01 50.05.0243 
IC 02 50.05.0243 
IC 03 50.05.0243 
IC 04 50.05.0243 
IC 05 50.05.0243 



50.03.0316 
50.03.0434 
50.03.0409 
50.03.0409 
50.03.0409 
50.03.0306 
50.03.0350 
50.03.0409 
50.03.0409 
50.03.0409 
50. 03.0306 
50.03.0409 
50.03.0409 
50.03.0329 
50.03.0306 
50.03.0329 
50.03.0329 
50.03.0329 
50.03.0329 
50.03.0329 



1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 
1 N 4448 



TDA 1034 B _ 
TDA 1034 B 
TDA 1034 B ' 
TDA 1034 B 



BC 140-16 
BFR 18 
BC 108 B 
BC 108 B 
BC 108 B 
BC 178 B 
E 112 H 

BC 108 B 
BC 108 B 
BC 108 B 

BC 108 B 
BC 108 B 

_ P 1228 E i 

BC 178 B 
P 1228 E E 

P 1228 E I 

P 1228 E E 

P 1228 E E 

P 1228 E E 



PNP 

NDFET 2 N 4392 



NDFETri SPF 316 
PNP 

NDFEd SPF 316 
NDFET SPF 316 
NDFET SPF 316 
NDFElj SPF 316 
NDFEd SPF 316 



57.41.4105 
57.41.4472 
57.41.4472 
57.41.4472 
57.41.4222 

57.02.4106 

57.41.4102 
57.41.4105 
57.41.4474 

57.41.4103 
57.41.4153 
57.41.4103 
57.41.4103 
57.41.4105 
57.41.4105 
57.41.4105 
57.41.4105 
57.41.4472 
57.41.4105 
57.41.4181 
57.41.4222 
57.41.4105 
57.41.4222 
57.41.4101 

57.41.4101 

57.41.4102 

57.41.4103 

58.01.6502 
58.01.6501 

58.01.6503 
58.01.6503 
58.01.6503 
58.01.6501 
58.01.6501 
58.01.6503 
58.01.650 3 ■_ 

_5. 8 .01 . 650.3-_ 



T Ol 1.022.405 

T 02 1.022.352 



Pilot Amplifier B 67 



Pilot Amplifier B 67 
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PILOT TONE SYNCHRONIZE FI 1.167.721 




PILOT- SYNCHRONIZER 



1 . 167.721 



O 




02.80 
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PILOT TONE SYNCHRONIZER 1.167.721 



PART NO 
59.02.5683 
59.02.2154 
59.99.0205 
59.02.2154 
59.02.2154 
59.99.0205 
59.02.0474 
59.02.0474 
59.99.0205 
59.02.2154 
59.36.2479 
59.31.6104 
59.36.2479 
59.36.2479 
59.36.2479 
59.34.4331 
59.32.3103 
59.05.1685 
59.36.4109 
59.36.4109 
59.34.4331 
59.32.3103 
59.32.3103 
59.32.3103 
59.32.3103 
59. 32.4102 
59.99.0205 
59.22.3101 
59.32.4102 

■SA.CLciol 

I NAME 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



6.2.80 MPETP= Met . P( 

f.37^ Brodbeck/g\ EL = Elect] 

3TUDER PILOT SYNCHRONIZER MK II 



0.068pF 5% 


MPC 


0,15 |iF 5% 


MPC 


0,068jiF 


KER 


0,15 mF 5% 


MPC 


0,15 |iF 5% 


MPC 


0,068pF 


KER 


0,47 |iF 5% 


MPC 


0,47 jiF 5% 


MPC 


0,068jiF 


KER 


0,15 pF 5% 


MPC 


4,7 pF 20% lOV 


TA 


0,1 pF 10% 


MPETP 


4,7 pF 20% lOV 


TA 


4,7 pF 20% lOV 


TA 


4,7 pF 20% lOV 


TA 


330 pF 10% 


KER 


0,01 pF 


KER 


6,8 pF 10% 


MPC 


1,0 pF 20% 35V 


TA 


1,0 pF 20% 35V 


TA 


330 pF 10% 


KER 


0,01 pF 


KER 


0,01 pF 


KER 


0,01 pF 


KER 


0,01 pF 


KER 


lOOO pF 20% 50V 


KER 


0,068pF 


KER 


100 pF 50% lOV 


EL 


1000 pF 20% 50V 


KER 


r iDmfi 1 1 




MPC = Metalized Polycarb. 


KER = Ceramic 




TA = Tantalum 




MPETP= Met. Polyester 


Film 


EL = Electrolytic 





IND I POS NO 
IC 01 

ic o: 

IC 03 
IC o< 
IC 05 
IC 06 
IC 07 
IC OE 
IC 09 
IC 1C 
IC 11 
IC 12 
IC 13 
IC 14 
IC 15 
IC 16 
IC 17 
IC 18 
IC 19 
IC 2C 
IC 21 
IC 22 



PART NO 
50.05.0245 
50.07.0526 
50.06.0002 
50.05.0245 
50.07.0526 
50.06.0002 
50.05.0245 
50.07.0046 
50.09.0101 
50.06.0163 
50.06.0008 
50.05.0227 
50.06.0123 
50.06.0004 
50.05.0227 
50.06.0193 
50.06.0010 
50.05.0204 
1.025.017.80 
50.06.0074 
50.05.0227 
1.025.017.90 



56.04.0130 

56.04.0130 

56.04.0130 

56.02.1001 



VALUE 
RC 4558 
MC14526B 
74 LS 02 
RC 4558 
MC14526B 
74 LS 02 
RC 4558 
MC14046B 
TL 07 2 
7 4 LS 163 
74 LS 08 
75462 
74 LS 123 
74 LS 04 
75462 
74 LS 193 
74 LS lO 
75464 
N82S123N 
74 LS 74 
75462 
N82S123N 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



CMOS 

BI-FET Op. Amp. 



NOR Driver 
PROM 32 X 8 



NAND Driver 
PROM 32 X 8 



2A + 2B, AgAu, 24V 



© 


TI = Texas 


Nat. = National 




R = Raytheon 






M = Motorola 




® 


6.2.80 hoc// F = Fairchild 




O 


i27g Brodbeck/gv NS = National Sem. 







R 18 




V7k 








R 19 


57.11.4820 


82 E 


5% .25W CF 






R 20 


57.11.4820 


82 E 








R 21 


57.11.4820 


82 E 








R 22 


57.11.4183 


18 k 








R 23 


58.11.6102 


1 k 


30% LIN, Cermet 


S,H 




R 24 


58.11.6103 


lO k 








R 25 


57.39.1503 


150 k 


1% .25W MF 






R 26 


57.11.4102 


1 k 


5% .25W CF 






R 27 


57.11.4102 


1 k 








R 28 


57.11.4823 


82 k 








R 29 


57.11.4103 


lO k 








R 30 


57.11.4223 


22 k 








R 31 


57.11.4103 


lO k 








R 32 


57.11.4153 


15 k 








R 33 


57.11.4823 


82 k 








R 34 


57,11.4181 


180 E 








R 35 


58.11,6102 


1 k 


30% LIN, Cermet, 


S,H 




R 36 


57,39. 1003 


100 k 


1% .25W MF 






R 37 


57.39.1823 


182 k 








R 38 


57.11.4102 


1 k 


5% .25W CF 






R 39 


57.11.4473 


47 k 








R 40 


57.11.4103 


10 k 








R 41 


57.11.4183 


18 k 








R 42 


57.11.4472 


4,7 k 








R 43 


57.11.4153 


15 k 








R 44 


57.11.4153 


15. k 








R 45 


57.11.4224 


220 k 






n 


R 46 


57.11.4183 


18 k 








R 47 


57.11.4223 


22 k 






IND 


DATE NAME 




© 




CF = Carbon Film S = Spectrol 






MF = M< 


;tal Film H = Helitrim 


© 








© 


6.2.80 






o 


a?9 


1 Brodbeck/gv 







PART NO 

57.11.4472 

57.11.4472- 

57.11.4472 

57.11.4121 

57.11. 

57.11.4822 

57.11.4822 



RZ 0]J 57.88.3472 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 
.25W CF 



1.022.405.00 

1.022.405.00 



53.03.0166 

53.03.0167 

53.03.0168 



IC-Socket DIL 
IC-Socket DIL 
IC-Socket DIL 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



IND 


DATE 


NAME 




© 






CF = Carbon Film AB = Allan Bradley 


© 






B = Beckman 


© 








© 


6.2.80 






o 


f.379 


Brodbeck/^v 




STUDER 


PILOT SYNCHRONIZER MKII 1.167,721 PAGE 7 OF 7 | 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0954 

50.04.0954 

50.04.0954 

50.04.0954 

50.04.0954 

50.04.0125 



6.2.80 

1379 Brodbeck/^v 

STUDER PILOT SYNCHRONIZER MK II 



IND I POS NO PART NO 

P 01 

P 02 

P 03 3x 54.01.0020 
P 04 3x 54.01.0020 



50.03.0329 

50.03.0329 

50.03.0329 

50.03.0329 



57.11.4473 

57.11.4823 

57.11.4102 

57.11.4223 

57.11.4223 

57.11.4102 
57.11.4823 

57.11.4103 
57.11.4102 
57.11.4223 
57.11.4102 

57.11.4102 
57.11.4105 
57.39.2553 

57.11.4103 
57.11.4121 
57.11.4472 

I NAME 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



PIN 0,63 Q 
PIN 0,63 0 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



P 1228 E 
P 1228 E 
P 1228 E 
P 1228 E 



© 








© 








© 






PH = Philips 


© 


6.2.80 




B = Berg 


0 


a.79 


Brodbeck/^ 


Td = Tele dyne 


STUOER 


PILOT SYNCHRONIZER MK II 1.167.721 PAGE 4 OF 7 





R 48 


57.11.4154 


150 k 


5% .25W CF 






R 49 


57.11,4474 


470 k 








R 50 


57.11.4153 


15 k 






1 


R 51 


57.39. 6811 


6,81 k 


1% .25W MF 






R 52 


57.11.4121 


120 E 


5% .25W CF 






R 53 


ST II. W3 










R 54 


57.11.4183 


18 k 






1 


R 55 


57.11.4471 


470 E 








R 56 


57.11.4121 


120 E 








R 57 


57.11.4121 


120 E 








R 58 


58.11.6105 


1 M 


30% LIN, Cermet - ■ - 


S,-H-- 




R 59 


57.11.4471 


470 E 


5% .25W CF 






R 60 


57.11.4222 


2,2 k 








R 61 


58.11.6103 


10 k 


30% LIN, Cermet 


S,H 




R 62 


57.11.4335 


3,3 M 


5% .25W CF 






R 63 


57.11.4102 


1 k 








R 64 


57.11.4102 


1 k 








R 65 


57.11.4335 


3,3 M 








R 66 


57.11.4105 


1 M 








R 67 


57.11.4121 


120 E 








R 68 


57.11.4121 


120 E 








R 69 


57.11.4335 


3,3 M 








R 70 


57.11.4223 


22 k 








R 71 


57.11.4223 


22 k 








R 72 


57.11.4102 


1 k 








R 73 


57.11.4222 


2,2 k 








R 74 


57.11. 4471 


470 E 








R 75 


57.11.4820 


82 E 








R 76 












R 77 


57.11.4472 


4,7 k 






IND 


DATE NAME 




© 




CF = Carbon Film S = Spectrol 


© 




MF = Metal Film H = Helitrim 


© 








© 

0 


6.2. 

i3.79 


80 

Brodbeck/^v 








WIRE HARNESS 1.187.646 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 




02.80 




S¥[y[D)[i[^ 



PNVU B67 



WIRING 1.167.618 












PTTQJP[E[^ 


PNVU A80 RC 


SECTION 7/1 


CONTENTS 


DESCRIPTION 


SCHEMA NO. 


SECTION/PAGE 


PNVU B67 




6 


PI LOT TONE AMPLI FI ER 


1.167.719 


6/2 


PILOT TONE SYNCHRONIZER 


1.167.721 


6/4 


WIRE HARNESS 


1.167.646 


6/6 


WIRE HARNESS 


1.167.665 


6/7 


WIRE HARNESS 


1.167.528 


6/8 


WIRE HARNESS 


1.167.666 


6/9 


WIRING 


1.167.618 


6/10 


FNVUA80RC 




7 


PI LOT TONE AMPLI FI ER 


1.080.932 - - - 


7/3 


PILOTS TONE SYNCHRONIZER 


1.081.942 


7/7 


WIRE HARNESS 


1.081.928 


7/10 


WIRE HARNESS 


1.081.929/913-81 


7/11 


CONNECTION PANEL (PNVU) 


1.081.912 


7/12 




BLOCKDIAGRAM FOLLOW-UP SYSTEM 






PILOT TONE AMPLIFIER MK II 1.080.932 




1.07.76 





^Tinu)[a)iii^ 



A&O R 



SECTION 8/30 



PI LOT TONE AMPLI FI ER MK II 1.080.332 




i.07.76 




* 






■S 






■0 




o 




O 


■j 






■c* 




; 











Sr ' 


> o . 


ISI 


0^ 














!( 











nq- 












c> 

1 Hr 


■S 









. 1»> (1 

^ 1 ^ 

Vj^ R0£ 

1 LnJ 


MrMH 


o 

R8S 

LO-I 


R86 






PNVU A80 RC 



SECTION 1 



PILOT TONE AMPLIFIER MK II 1.080,932 



flVo't 






m I > 

ILUcUl^i 



.OgO, 2%b^^00 



PILOT AMP /FACE PLATE 
unc. brn 



TO PILOT CONNECTION PANEL 



13 


1 

Ablk . 


yeli .123 ^ 




1 ) 


^ i 1 ^ 




ired i 


C-S!!iL 


T 


r 

Iblk 




1 

1 


— 9^ 

1 -i 


brn 1 

y 1 



I R_EC. LEVEL 

1 SLQ j < 



\Q7 

;BC108B I 

1 ^niC24. 5jbluj5_ 



sj^wht is 


— 


^ R52 


™4 1 


1 15k' ^ 


;R55 


100k 


’^Sk ' 




►4,7k 

L 


+|j 


J 


< 


Er54 






blk 17 R56 < 


LiZ^ 


R53 



R22 


R21 


R20 


1k 


Ik 


Xk*^ 1 


R18 

1 AAA. 




R17 



, R47 UthRES. INPUT ADJ. 
:50k 



1_5 


T 




“5/1 






lU oQ 




IC33 6 






l47^ 


>T I ||C20, 






\ iRisp 






-12V 






R32 





iC21 l>nf lolblk^ 



~|c4& ^ csj" 

"Ton loTT^, C51 



t vw 

2,2k 




\q15 
) BC178B ( 


”€ 

:R87 


] 


>3,3k 



CROSSTALK 
REC. I 



CR83 

►100 

A 


fR85 


« < 


< 

:R84 

>100 


500 

J 


^ < 
^R86“ 



CROSSTALK 

REPR. 



tOie 






■TV <R34 
>33 



lOn <R67 

h 



R46 


yyy- 

100k 




Ici8 1 


► R31 


hOn 5 


►33 


>4ig 


bo 

>2—, 


IC 2b 




r 


i>iw 


1 IIC17 




Tf3^ 






»P77 6 




> 

IlOp 


►470 1> 


o 








+ C34 


470\ 






R65 


IIC32 


47u 


2,2k 


lilOn 


<R66 






>330 







[C37 1. brn h 

•a7^ 1 : 



! FASTl^i^£!lil^ 

I v 4R97 . ' Ik 



|l.08 0.932- 15 I 



\q8 

yec 140-16 



UthRES. OUTPUT ADJ-l 



IC39l L 

^ <^R68 

pOn >33 

srsJii 1 



:r70 

•4,7k 


100k 

"(1|C41 


8 


IC 5b 
. ^ 


ho 

4>11— . 
|12 


:r7i 


Ul47^ 

^ R61 






14 1 


1 i|C38, 
Il3^p 


+12 V"^““NAA> — 
470 


1 1 




R60 

AAA 


•4,7k 


R78 






330k 






100k 
















+ 


C40 










vm 


47^ 





^TiOOaj >R8 

L ^lOOk 

<R2 1 

>100 



|C27 I 

“ <R62 

|lOn >33 

5h43 I 



|C31 






^R63 

►33 


1 




IC 4b 


no 

4.13 




(12 




1 l|C30 


+12V 





^ ^R28 

Ton >33 



<R29 

il2 "12V 





R13 


13 


~WV' 

100 




RIO 

AAA 


IC13 

l3,3p 


vVV 

100 



^R82 

500 T2 



■4^1^ 



5k> 

BIAS SLOW 






^Q6 

/BC 140-16 

1 

I 3,3 

^05 

JBC160-16 



18, fast -12V 
I SL0W+12V 



• BIAS FAST] I 

I JI.Q B^ 6Q -16 

1 _i|ca8_^^^ , |Q3 

, iiion I 

I 1.0 80.93 2-15 I I 



JUMPER POSITIONS 

A READY PILOT 
B SAFE PILOT 

C NORMAL POSITION /OPOSITION PHASE (NEOPILOT) 
D INVERTING POSITION / IN PHASE 

E OUTPUT ON PLAY MODE 

F OUTPUT ON PLAY MODE AND 

UOUT > UOUT THRESHOLD 

G READY 

H SAFE IF UiNPUT <Uthres INPUT ADJ. 

READY IF UiNPUT> Uthres, input AD J. 

J MIN,-. 

K MED. BIAS ADJ. 

L MAX.-^ 



IC1 = . TBA ' 93P-a HC SS1Z 

1C 2 = W ^ 

1C 3 = T DA031 -^ R«l 4. 1 

IC4 -- ^ 

1C 5 - ^&A.^a4-© ssii m f 

D1...D16 = 1N4448 



1.07.76 








PNVU A80 RC 



SECTION 



PILOT TONE AMPLIFIER MK II 1.080.932 



C 1 59.25.3102 C 1000 U. 

C 2 59.04.8221 C 22Q- P 

C 3 59.04.8221 C 220 P 

C 4 59.32.0101 C 100 P 

C 5 59.32.3103 C 10 N 

C 6 59.99.0515 C 6.8 N 

C 7 59. 3 0.4101 C 100 U 

C 8 

C 9 59.32.3103 C lO N 

C 10 ?9.U.3103 e liLJJ 

C 11 59.34.0339 C 3.3 P 

C 12 59.30.1470 C 47 U 

C 13 59.34.0339 C 3,3 P 

C 14 59.11.3103 C 10 N 

C 15 59.11.3103 C 10 N 

C 16 59.34.0339 C 3,3 P 

C 17 59.34.0339 C 3.3 P 

C IB 59.11.3103 C 10 N 

C 19 59.11.3103 C lO N 

C 20 59.34.0339 C 3.3 P 

C 21 59.30.4470 C 47 U 

C 22 59.34.0339 C 3,3 P 

C 23 59.11.3103 C 10 N 

C 24 59.30.1470 C 47 U 

C 25 59.36.5100 C 10 U 

C 26 59.36.5100 C 10 U 

C 27 59.11.3103 C 10 N 

C 28 59.34.0339 C 3,3 P 

C 29 59.32.3103 C 10 N 

C 30 59.34.0339 C 3,3 P 

C 31 59.11.3103 C 10 N 

C 32 59.11.3103 C 10 N 

C 33 59.30.1470 C 47 U 

C 34 59.30,1470 C 47 U 

C 35 59.11.3103 C 10 N 

Aenderungen 0 1-7.76^|@ ~ 

STUDER Positionsliste 

REGENSDORF Pilotton-Einschub MK : 
ZORICH 

Kopie fCir- Ersotz fiir- 

Ersetzf durch^ 



59.34.1100 

59. 30.4470 

59.34.0339 

59.11.3103 

59. 30.4470 

59.30.1470 

59. 30.4470 

59.05.2104 

59.05.2104 

59.36.51Q .O,, 

59.30.4470 

59.11. 3103 

59.11.3103 

59.11.3103 

59.11. 3103 

59.36.5100 



Stk. 


Bemerkung 


1 








1 




1 




1 




1 













1 




1 




1 




-J^ 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 ® 1 


^ 17. € 


. 75Meisel/gv 


^ 7C 




1 


Blatter- 6 


.080 


932 




Stk. 


Bemerkung 


1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 
















1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 





50.03.0409 

50.03.0409 

50.03.0315 

50.03.0316 

50.03.0315 

50.03.0316 
50.03.0409 
50.03.0316 
50.03.0409 
50.03.0306 
50.03.0409 
50.03.0306 
50.03.0306 
50.03.0306 
50.03.0306 
50.03.0306 



R 1 57.41.4224 

R 2 57.41.4101 

R 3 57.41.4474 

R 4 57.41.4682 

R 5 57.41.4102 

R 6 57.41.4682 

R 7 57.41.4103 

Aenderungen |0 1 . 7 . 76 ^ 



Stk. 


Bemerkung 














1 




1 

1 


A. 










1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 ■ 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 












1 




1 




1 




1 




1 




1 




1 





STUOER Positionsliste 

I REGENSDORF pUotton-Einschub 
I ZORICH 



Aenderungen 


0 l.T.76^\® Id) 


© 


1® 


STODER 


Positionsliste 


Erstellt 


17.6.75Meisel /gv 


REGENSDORF 




Gepriift 


7C tlUC-cT 


ZORICH 


Pilotton-Einschub MK 2 


Blatt^ 


P Blatter- ^ 


Kopie fur^ 


Ersatz fiir- 








Ersetzf durch^ 


1 . 


080.932 



Ersatz fiir- 
Ersetzf durch- 



R 8 57.41.4104 R 100 k 5% 

R 9 57.41.4339 R 3,3 

R 10 57.41.4101 R 100 

R 11 57.41.4222 R 2,2 k 

R 12 57.41.4471 R 470 

R 13 57.41.4101 R lOO 

R 14 57.41.4104 R 100 k 

R 15 57.41.4103 R 10 k 

R 16 57.41.4102 R Ik 

R 17 57.41.4102 R Ik 

R 18 57.41.4102 R Ik 

R 19 57.41.4102 R Ik 

R 20 57.41.4102 R Ik 

R 21 57.41.4102 R Ik 

R 22 57.41.4102 R Ik 

R 23 57.41.4102 R Ik 

R 24 57.41.4103 R lO k 

R 25 57.41.4102 R Ik 

R 26 57.41.4105 R 1 M 

R 27 57.41.4330 R 33 

R 28 57.41.4330 R 33 

R 29 57.41.4331 R 330 

R 30 57.41.4330 R 33 

R 31 57. 4i. 4330 R 33 

R 32 57.41.4105 R 1 M 

R 33 57.41.4330 R 33 

R 34 57.41.4330 R 33 

R 35 57.41.4102 R Ik 

R 36 57.41.4123 R 12 k 

R 37 57.41.4473 R 47 k 

R 38 57.41.4105 R 1 M 

R 39 57.41.4102 R Ik 

R 40 57.41.4102 R Ik 

R 41 57.41.4102 R Ik 

R 42 57.41.4102 R Ik 

Aenderungen 01.7.76^1© |(l 

5TUDER Positionsliste 

REGENSDORF pHotton-Einschub MK 2 
ZURICH 

Kopie fur= Ersatz fiir- 

Ersetzf durch- 



Erstellt 


i7.6. 


75 Meisel/av 


Gepriift 


Zc . 


"' A 


Blatt- 


3 


Blatter: g 


1 . 


080.932 






Stk. 


Bemerkung 


CSCH 








1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 






1 




© 




1® 


Erstellt 


[:17.6 


.75 Meisel/ gv 


Gepriift 


f: 7C.( 


i « Ldtis»je 


Blatt: 


4 


Blatter: g 


1. 


080.932 



57.41.4102 

57.41.4102 

57.41.4103 

57.41.4104 
58.11.6503 
57.41.4220 

57.41.4103 
57.41.4102 

57.41.4104 
57.41.4104 

57.41.4104 
57.41.4472 
57.41.4472 
57.41.4153 
57.41.4153 
57.41.4472 
58.11.6103 
57~,41.4334 

57 . 4 1. 447 1 

57.41.4330 

57.41.4330 
57.41.4474 
57.41.4222 

57.41.4331 
57.41.4330 
57.41.4330 

57.41.4472 
57.41.4472 
57.41.4472 
57.41.4102 
57.41.4472 

57.41.4105 

57.41.4332 
57.41.4332 
57.41.4471 



Bezeichnung 
R Ik 
R Ik 

R 10 k 
R 100 k 

R 50 k 



30% .5W 

5% . 25W 



Aenderungen 


® 1.7.76'^® I® 


@ ^ B 


STUaER 


Positionsliste 


Erstellt : 17 . 6. 75 Meisel /gv 






Gepriift : -Mt-.t.H 


ZORICH 


Pilotton-Einschub MK 2 


Blatt : 5 Blatter: 6 


Kopie fiir: 


Ersatz fiir: 






Ersetzf durch: 


1.080. 932 



.5W PMG 
. 25W CSCH 



57.41.4104 

57.41.4104 

57.41.4102 

57.41.4472 

58.01.6501 

57.41.4101 

57.41.4101 

58.01.6501 

58.01.6501 
57.41.4332 
57.41.4332 
57.41.4222 
57.41.4222 
57.41.4222 

58.01.6502 
58.01.6502 
58.01.6502 
58.01.6502 
58.01.6502 
58.01.6502 



T 1 1.022.156.00 Eingangstrafo S 80/240 kHz 

T 2 1.022.156.00 Eingangstrafo S 80/240 kHz 

T 3 1.022.164.00 HF-Trafo 

T 4 1.062.770.03 Aufnahme -Eingangstrafo 

T 5 1.090.201.00 Leitungstrafo 

tc 4 Be t 

tc 1 SO.ts.oiftf »€. sssa M t Ha>« 

\4.:^ go.oa.oHXi wt. sxifBw taAt 

\ c H ^o.og.ozn 7ia PC 

If-g ro-os. one U£ KSZ RW m^la 






Aenderungen 


01.7.76 ^1® 1® 


® n® 


5TURER 


Positionsliste 


Erstellt 17.6.75. Meisel/gv 


REGENSDORF 




Gepruft: 


ZORICH 


Pilotton-Einschub MK 2 


Blatt: g Blatter g 


Kopie fur: 


Ersatz fiir: 






Ersetzt durch = 


1 .080.932 



1 . 07.76 ■ 




PILOT TONE SYNCHRONIZER 1.081.942 







^TnuiiDii^rai 



PNVU A80 HC 



SECTION 7/8 




02.80 




STr(y®ii[Rj 



PNVU A80 RC 



SECTION 



PILOT TONE SYNCHRONIZER 1.081.942 



NDj 


POS NO 






C 01 


59. 




C 02 


59. 




C 03 


59. 




C 04 


59. 




C 05 


59. 




C 06 


59. 




C 07 


59. 




C 08 


59. 




C 09 


59. 




C 10 


59. 




C 11 


59. 




C 12 


59. 




C 13 


59. 




C 14 


59. 




C 15 


59, 


2 


C 16 


59. 




C 17 ‘ 


59. 




C 18 


59. 




C 19' 


- 59. 




C 20 


59. 


2 


C 21 


59. 




C 22 


59. 




C 23 


59. 




C 24 


59. 




C 25 


59. 




C 26 


59. 




C 27 


59. 




C 28 


59. 


[1) 


C 29 


59. 


i. 


CXo 


M 


INO 


DATE 


© 


Tk.L.tL 






© 


6.2.80 


® 


27.4.7 9 


o 


8.11. 


78 


STUOEFi 



PART NO 

39.02.5683 

59.02.2154 

59.99.0205 

59.02.2154 

59.02.2154 

59.99.0205 

59.02.0474 

59.02.0474 

59.99.0205 

59.02.2154 

59.36.2479 

59.31.6104 

59.36.2479 

59.36.2479 

59.36.2479 

59.34.4331 

59.32.3103 

59.05.1685 

59.36.4109 

59.36.4109 

59.34.4331 

59.32.3103 

59.32.3103 

59.32.3103 

59.32.3103 

59.32.4102 

59.99.0205 

59.22,3101 

59.32.4102 

ji S e fc. CHi 

I NAME 



2u>w. 

Ho / 

Brodbeck/c 



VALUE 


1 SPECIFICATIONS/EQUIVALENT | 


MFR 


0,068hf| 5% 




MPC 




0,15 


Hf| 5% 




MPC 




0,068pf| 




KER 




0,15 


\iF 5% 




MPC 




0,15 


\xF 5% 




MPC 




0,068pf| 




KER 




0,47 


HF 5% 




MPC 




0,47 


HF 5% 




MPC 




0,068pf| 




KER 




0,15 


^F 5% 




MPC 




4,7 


pF 20% 


lOV 


TA 




0,1 


|iF 10% 




MPETP 




4,7 


pF 20% 


lOV 


TA 




4,7 


pF 20% 


lOV 


TA 




4,7 


pF 20% 


lOV 


TA 




330 


pF 10% 




KER 




0,01 


pF 




KER 




6,8 


pF 10% 




MPC 




1.0 


pF 20% 


35V 


TA 




1,0 


pF 20% 


35V 


TA 




330 


pF 10% 




KER 




0,01 


pF 




KER 




0,01 


pF 




KER 




0,01 


pF 




KER 




0,01 


pF 




KER 




1000 pF 20% 


50V 


KER 




0,068nF 




KER 




100 


pF 50% 


lOV 


EL 




1000 


pF 20% 


50V 


KER 








1 


MPC 


= Metalized Polycarb, 


KER 


= Ceramic 






TA 


= Tantalum 






MPETP= Met. Polyester 


Film 


1 EL 


= Electrolytic 




CHRONIZER MK II 


1 


1.081.942 jpAGE 


L OF 7 



PART NO 
50.04.0122 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0954 
50.04. 0954 
50.04.0954 
50.04.0954 
50.04.0954 
50.04.0125 
50.04.0125 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 





IIND 


1 

DATE 


NAME 


© 














6.2.80 




® 


27.4.79 


Wo/JS^,a'/ 


o 


8.11.78 


Brodbeck/^v 



PART NO 
50.05.0245 
50.07.0526 
50. 06.0002 
50.05.0245 
50.0 7 . 0526 
50.06.0002 
50.05.0245 
50.07.0046 
50.09.0101 
50.06.0163 
50.06.0008 
50.05.0227 
50.06.0123 
50.06.0004 
50.05.0227 
50.06.0193 
50.06.0010 
50.05.0204 
^ ' .086 .017.80 
50.06.0074 
50.05.0227 
1.025.017.90 



56.04.0130 

56.04.0130 



VALUE 
RC 4558 
MC14526B 
74 LS 02 
RC 4558 
MC14526B 
74 LS 02 
RC 4558 
MC14046B 
TL 072 
74 LS 163 
74 LS 08 
75462 
74 LS 123 
74 LS 04 
75462 
74 LS 193 
74 LS lO 
75464 
N82S123N 
74 LS 74 
75462 
N82S123N 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



CMOS 

BI-FET Op. Amp. 



NOR Driver 
PROM 32 X 8 



NAND Driver 
PROM 32 X 8 



2A + 2B, AgAu, 24V 





K 04 


56 


04.0130 






K 05 


56 


02.1001 


lU, Au, 24V 










IND 


DATE 


NAME 










TI = Texas Nat. = National 


@ 






R = Raytheon 


@ 


6.2.£ 


30 




M = Motorola 


® 


27.4. 


r9 


Ho 


F = Fairchild 


o 


8.11. 


78 


Brodbeck/gv 


NS = National Sem. 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 





P 01 


54.01,0670 




PIN ROW 1x32, 0,63 a 


ST,C 




P 02 


54.01,0670 




PIN ROW 1x32, 0,63 0 


ST,C 




P 03 


3x 54.01,0020 




PIN 0,630 


PH,B 




P 04 


3x 54.01.0020 




PIN 0,630 


PH,B 




























Q 01 


50.03,0329 


P 12m E 


PD-FET W f 


Td 


k 


Q 02 


50.03.0329 








4 


Q 03 


50.03,0329 


p 1228"E 


mL 




4 


Q 04 


50.03.0329 




WP iiL 






O 

O 


50.03.0409 


BC 108 B 
































R 01 


57.11.4473 


47 k 


5% .25W CF 






R 02 


57.11.4823 


82 k 








R 03 


57.11.4102 


1 k 








R 04 


57.11*4223 


22 k 








R 05 


57.11.4223 


22 k 








R 06 


57.11.4102 


1 k 








R 07 


57.11.4823 


82 k 








R 08 


57.11.4103 


10 k 








R 09 


57.11.4102 


1 k 








R 10 


57.11.4223 


22 k 








R 11 


57.11.4102 


1 k 








R 12 


57.11,4102 


1 k 








R 13 


57.11.4105 


1 M 








R 14 


57.39.2553 


255 k 


1% .25W MF 






R 15 


57.11.4103 


10 k 


5% .25W CF 






R 16 


57.11.4121 


120 E 








R 17 


57.11.4472 


4,7 k 






IND 


DATE NAME 




© 




St = Studer 


@ 




C = Cannon 


@ 


6.2.80 ^0^ 


PH = Philips 


® 


274.79 


B = Berg 


o 


8.11 


78 1 Brodbeck/^ 


Td = Teledyne 



INCH 


POS 


NO 


PART NO 1 




R 


18 






— 






R 


19 




57. 


11, 


4820 




R 


20 




57. 


11 


4820 




R 


21 




57. 


11 


4820 




R 


22 




57. 


11 


4183 




R 


23 




58. 


11 


6102 




R 


24 




58. 


11 


6103 




R 


25 




57. 


39 


1503 




R 


26 




57. 


11 


4102 




R 


27 




57. 


11 


4102 




R 


28 




57. 


11 


4823 




R 


29 




57. 


11 


4103 




R 


30 




57. 


11 


4223 




R 


31 




57. 


11 


4103 




R 


.32 




57. 


11 


4153 




R 


33 




57. 


11 


4823 




R 


34 




57 


11 


4181 




R 


35 




58 


11 


6102 






36 




57. 


39 


1003 




R 


37 




57. 


39. 


.1503 






38 




57. 


11. 


,4102 




R 


39 




57. 


11. 


.4473 






40 




57. 


11. 


■ 4103 






41 




57. 


11 


.4183 




_R 


42- 




51. 


11 


.4472 




R 


43 




51. 


11 


.4153 






44 




51. 


11 


.4153 






45 




51. 


11 


.4224 






46 




51. 


11 


.4183 




R 


47 




51. 


,11 


.4223 


IND 


DATE 


NAME 


© 






® 






@ 




.2. 


30 






© 


27.4. 


79 




Ho 




0 


L?. 


11. 


78 




Brodbeck/gv 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 






5% .25W CF 
















30% LIN, Cermet 


S,H 






1% .25W MF 




5% .25W CF 




































30% LIN, Cermet, 


S,H 


1% .25W MF 








5% .25W CF 










































CF = Carbon Film 
MF = Metal Film 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



S = Spectrol 
H = Helitrim 



PART NO 
57.11.4154 
57.11.4474 
57.11.4153 
57.39.4531 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4183 
57.11.4471 
57.11.4121 
57.11.4121 
58.11.6105 
57.11.4471 

57.11.4222 
58.11.6103 
57.11.4335 
57.11.4102 
57.11.4102 
57.11.4335 
57.11.4105 
57.11.4121 
57.11.4121 
57.11.4335 

57.11.4223 
57.11.4223 
57.11.4102 
57.11.4222 

57.11.4471 
57.11.4820 

57.11.4472 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 
.25W CF 



IINDI 


DATE 


NAME 


© 






® 






® 


6.2.80 




® 


274. 79 




0 


8.11.78 


Brodbecky^v 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



CF = Carbon Film 
MF = Metal Film 



PILOT SYNCHRONIZER MK II 



S = Spectrol 
H = Helitrim 



PART NO 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 



57.88,3472 



■I T 01 < . 0 22.405r00 

4 T 02 1.02^.405:00 



53.03.0166 

53.03.0167 

53.03.0168 





IINDI 


DATE 


© 




® 




® 


6.2.80 


© 


27.4. 79 


0 


8.11.78 


c 


STUDER 



VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 


4,7 k 


5% .25W CF 




4,7 k 






4,7 k 






4,7 k 






4,7 k 






4,7 k 






4,7 k 






uik 












8 X 4,7 k 


2% DIL 16 


AB,B 


— • 














1:1 


Studer 




1 -. 1 


































8 -Pin 
14-Pin 


IC-Socket DIL 
IC- Socket DIL 




16-Pin 


IC -Socket DIL 





















































CF = Carbon Film 



AB = Allan Bradley 
B = Beckman 



1.081.942 PAGE 7 OF 7 



« 14. ^.S2 

© 12.1.J1 



02.80 






32 






ST[LD[E)[1[M] 



PNVU A80 RC 



SECTION 7/11 



*?»\»\ ^ 'I'O 

4&& UtJp LOtL^ U g 



WIRE HARNESS 1.081.929/913-81 




&»*«»#. 2-1 Of 






